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 چکیده

های درمانگاهی درد در حیوانات توان ناهنجاری در راه رفتن گاو دانست که معمولا از نشانه لنگش را می  زمینه و نوع مطالعه:

کند.  است. لنگش روی آسایش و حذف گاو تاثیر معنی داری دارد و خسارات اقتصادی قابل توجهی در صنعت گاو شیری ایجاد می

 مطالعه حاضر مروری بر آخرین دستاوردها در این زمینه است.

 گیری از رخداد زخم های پنجه و نکروز پنجه تعریف علل، پاتوژنز درمان و پیشهدف:  

 مطالعه مروری بر دستاوردهای منتشر شده در سالیان اخیر در ایران و جهان  روش کار:

هایی از کمپلکس جدا  و زخم یا نکروز نوک پنجه در ناحیه یک هر دو بخش 3بوجود آمدن بیماری خط سفید در ناحیه نتایج: 

شدن بافت شاخی چندین عاملی هستند و بخشی از کمپلکس لامینایتیس بوده و از ژنتیک، تغذیه، مدیریت و محل نگهداری 

های با اندازه و بستر درست و جلوگیری از تراکم  و استفاده از گیرند. فاکتورهایی مانند دسترسی به مرتع، فری استالریشه می

اند  کنند. بیشترین علت رخداد نکروز نوک پنجه را نظریه ساییدگی دانستههای لاستیکی دررخداد این عارضه نقش ایفا میتشک 

رطوبت بافت شاخی کف، نازک شدن آن و جدا  گردد و به دنبال آن افزایش محتوی  که خود به سختی و الاستیسیته سم برمی

های پیوژن ممکن است در کوریوم  های ترپونما یا سایر باکتریهای ثانویه مانندگونهشدن خط سفید از سایر علل هستند. باکتری

نفوذ کرده ومنجر به التهاب استخوان بند سوم، استئومیلیت بند دوم، تورم رباطات، تنوسینویت، سلولایتیس و در برخی موارد  

سمی گردد. در بیست سال گذشته این عوارض دراروپا دو برابر شده است و رخداد نکروز نوک پنجه بین یک تا سه درصد سپتی

 و حتی تا ده درصد افزایش یافته است. 

دهند مشکلی جدی  هایی که به درمان پاسخ نمیعوارضی مانند زخم پنجه، نکروز پنجه و همچنین زخم  گیری نهایی: نتیجه

توان درجهت  ریزی و درک درست از رخداد آن میدر صنعت دامپروری است که خسارات اقتصادی بزرگی به همراه دارد و با برنامه

 گیری از عوارض آن اقدام نمود.  کنترل و پیش

 

 نکروز نوک پنجه، زخم پنجه، گاوشیری، درماتیت انگشتیکلمات کلیدی: 

 مقدمه 

می را  که  لنگش  دانست  گاو  رفتن  راه  در  ناهنجاری  توان 

نشانه از  است.  معمولا  حیوانات  در  درد  درمانگاهی  های 

های سم و به دنبال آن لنگش معمولا در اولین سه  بیماری

دهند، هرچند رخداد آن در  ماهه بعد از زایش رخ می  5تا  

های بعدی شیرواری و حتی دوره خشکی نیز ثبت شده  ماه

داری   معنی  تاثیر  گاو  و حذف  آسایش  روی  لنگش  است. 

دارد و خسارات اقتصادی قابل توجهی در صنعت گاو شیری 
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های  به دنبال کاهش تولید شیر و بازده تولید مثلی، هزینه

زمینه و  مرگ  حذف،  خطر  افزایش  برای درمانی،  سازی 

   ( 1)کند ها ایجاد میسایربیماری

( پنجه  نوک  نکروز   Toe Tip Necrosisسندروم 

Syndrome: TTNS  به عنوان ناهنجاری بویژه در اندام )

شود. این سندرم با جدا حرکتی خلفی در گاو شناخته می

سم(،   دیواره  و  کف  بین  همبند  بافت   ( سفید  خط  شدن 

( و تشکیل آبسه همراه است P3نکروز استخوان بند سوم )

بیوتیک یا برداشت گاوهای مبتلا به نکروز پنجه با آنتی (2)

می پنجه درمان  نوک  ناحیه  در  آسیب دیده  شوند  قسمت 

های پنجه سخت است و منجر . برخی اوقات درمان زخم(3)

شود  های طولانی مدت از چند ما ه تا چند سال میبه لنگش

که به این علت به آنها عوارض بافت شاخی که به درمان  

ده است و منظور این است که بعد دهند اطلاق شپاسخ نمی

درمان  سماز  توسط  معمول  عوارض چین های  این  ها 

 . ( 4)( 1کنند )شکل بهبودپیدا نمی

و زخم یا نکروز    3بوجود آمدن بیماری خط سفید در ناحیه  

هایی از کمپلکس جدا  نوک پنجه در ناحیه یک هر دو بخش

( شاخی  بافت   Claw Horn Disruptiveشدن 

Lesions: CHDL  شکلی به  هستند،  عاملی  چندین  و   )

می کمپلکس  دیگر  از  بخشی  هردو  که   گفت  توان 

محل   و  مدیریت  تغذیه،  ژنتیک،  از  و  بوده  لامینایتیس 

ریشه می  تغذیه نگهداری  به  بیشتر  فاکتورهایی که  گیرند. 

 Pedalارتباط دارند منجر به فرونشست بند سوم انگشتی )

Bone Sinking( و از دست رفتن شرایط بدنی )Body 

Condition در زمان زایمان و عملکرد نادرست شکمبه )

د محل  شوند. در مورو دسترسی نادرست به مواد معدنی می

فری  مرتع،  به  دسترسی  مانند  فاکتورهایی  نگهداری 

های با اندازه و بستر درست و جلوگیری از تراکم  و  استال

تشک از  هستند.  استفاده  اهمیت  حائز  لاستیکی  های 

بیشترین علت رخداد نکروز نوک پنجه را شاید بتوان تئوری  

سم  الاستیسیته  و  سختی  انواع  به  که  دانست  ساییدگی 

بافت  برمی رطوبت  محتوی  افزایش  آن  دنبال  به  و  گردد 

شاخی کف، نازک شدن آن و جدا شدن خط سفید از سایر  

علل هستند. سایش بیش از حد بافت شاخی کف منجر به  

شدگی خط سفید بویژه در قسمت نوک آن شده که به  جدا

میباکتری نفوذ  اجازه  ثانویه  که های  مواردی  در  دهد. 

انگشتی   درماتیت  گونهبیماری  است،  ترپونما  بومی  های 

ممکن است در کوریوم نفوذ کرده ومنجر به التهاب استخوان  

(، استئومیلیت بند دوم، تورم Pedal Osteitisبند سوم )

( در  Tendinitisرباطات  و  سلولایتیس  تنوسینویت،   ،)

سمی گردد. در غیاب درماتیت انگشتی  برخی موارد سپتی

باکتری با  رخداد  آلودگی  به  مجر  است  ممکن  پیوژن  های 

عوارضی مشابه گردند. شیوع بیماری خط سفید در بیست 

سال گذشته دراروپا دو برابر شده است و رخداد نکروز نوک 

پنجه بین یک تا سه درصد و حتی تا ده درصد افزایش یافته  

(  CHDLاست. در گاوهای شیری جدا شدگی بافت شاخی ) 

عوامل مربوط به    به فاکتورهای خاص ژنتیک، تولید بیشتر،

های ناگهانی  های شیاردار، چرخشمحل نگهداری مانند کف

هد  د(. مطالعات نشان می2و تراکم بالا مربوط است )شکل  

ها کمتر است و در استالکه جداشدگی بافت شاخی در فری

پوشانند  های شیار دار را میهای لاستیکی که روی کفکف

چینی بیش از حد توجه کمتر از بتن است. بعلاوه باید به سم

مقالات در  (5)داشت   به دیگر  را  نظر خوانندگان محترم   .

همین شماره در مورد پاتوژنز و کلینیکال پاتولوژی لنگش  

 جلب می کنم. 

با توجه به آنچه گفته شد در اینجا با چند عنوان به ظاهر 

 متفاوت روبرو هستیم 

 زخم های پنجه ای که به درمان پاسخ نمی دهند  •

 نکروز نوک پنجه  •

 بیماری خط سفید که به درمان پاسخ نمی دهند  •

باید توجه داشت که همه این عناوین تا حدود زیادی  

به یکدیگر هستند و جدا کردن   پاتوژنز شبیه  از دید 

برخورد  و  شناسایی  برای  موثری  راهکار  شاید  آنها 

اینجا ضمن تعریف  درمانی با آنها نباشد بنابر این در 

این وقایع در بیشتر موارد از نکروز نوک پنجه که شاید  

 شود.  ارض باشد نام برده میشدید ترین این عو
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 (5نکروز پنجه در گاو ): ۴ تصویر

نامزمینه و  کالبدشناختی  جراحات های  گذاری 

 پنجه: 

در  گیری  وزن  همچنین  و  شناختی  کالبد  ساختارهای 

قرار  بررسی  مورد  و  شده  منتشر  قبلی  مروری  مقالات 

 ( اند  که7,  6گرفته  است  شده  گفته  کلی  طور  به   .)  

های جلویی گاو نسبت به اندام عقبی وزن بیشتری را  اندام

های قدامی  دلیل ساختار عضلانی اندامکنند و بهتحمل می

حدود   حیوان  بدن  ثقل  مرکز  توسط    ٪40و  بدن  وزن 

(، هرچند مطالعات  8,  3شود )های عقبی تحمل میاندام

نمی تایید  را  رخداد  این  بین  جدیدتر  تفاوتی  و  کند 

( بین انگشتان 9ها ثبت نشده است )گیری بین انداموزن 

گیری وجود های وزنخارجی و داخلی اندام خلفی تفاوت

از ایستادن )تحمل دارد. توزیع وزن در مراحل مختلف ف

وزن( متفاوت است. هنگامی که حیوان شروع به راه رفتن 

میمی اعمال  خارجی  انگشت  روی  وزن  ابتدا  شود  کند، 

انگشت داخلی(، اما در مرحله  ٪3انگشت خارجی،  97٪)

به   نسبت  این  زمین  از  اندام  شدن  انگشت   ٪80جدا 

(. در فاز  10کند )انگشت داخلی تغییر می  ٪20خارجی و  

جدا شدن اندام، مرکز فشار روی خط سفید متمرکز است  

این ناحیه از نظر بیومکانیکی در معرض  درهرصورت    (10)

در گاوهایی   زیادی قرار دارد، مخصوصاً  نیروهای  فشار و 

زمان  روند یا مدتکه در سطوح سخت )مثل بتن( راه می

 (.11زیادی در حالت ایستاده هستند ) 

سم سلامت   International Committee) اطلس 

for Animal Recording: ICAR)   واژگان  هماهنگی

های مختلف این عارضه معرفی کرده  را برای شناخت چهره 

 :است

نازک  بافت   :(Thin Sole) نازکی کف • کف  شاخی 

احساس  اسفنجی  و  نرم  انگشت  فشار  اثر  در  و  است 

 .شودمی

زخم باز همراه با نمایان   :(Toe Ulcer) زخم پنجه •

پنجه  نوک  ناحیه  در  نکروتیک  یا  تازه  کوریم  شدن 

 .وجوددارد

پنجه  :(Toe Necrosis) نکروز پنجه • نوک  نکروز 

استخوان بند سوم انگشت،   همراه با درگیری استخوان

 شود. معمولاً ناشی از عفونت باکتریایی دیده می

سال نرمدر  ورود  با  اخیر،  ثبت  های  و  پایش  افزارهای 

تر ها، ثبت دقیقچینی در گاوداریهای مربوط به سمداده

شیوع  افزایش  همچنین،  است.  فراهم شده  ضایعات سم 

گاوداری در  انگشتی  کشورها،  درماتیت  از  بسیاری  های 

موجب افزایش موارد ضایعات ثانویه در ناحیه پنجه شده  

رابطه     Treponemaهای گونه  است که اغلب با باکتری

 (. 11دارند )

گلهاپیدمیولوژی:   در  پنجه  نوک  ضایعات  های  شیوع 

گاوهای شیری طی دهه گذشته افزایش یافته است. دلایل  

 :اند ازاحتمالی این افزایش عبارت

 ها افزایش تراکم گاوها در جایگاه •

 های سخت و خیسپوشاستفاده از کف •

 چینی نامناسب یا ناکافی سم •

زمینه  • که  انگشتی  درماتیت  موارد  ساز  افزایش 

 شود های ثانویه میعفونت
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اوایل دوره شیردهی رخ می بیشتر در  دهد.  این ضایعات 

به لنگش،  دچار  که  پنجه، درگاوهایی  ناحیه  در  ویژه 

افزایش  می کاهش تولید شیر، افت وزن، و  شوند معمولاً 

از گله دیده می ) نرخ حذف  به    . (11شود  ای  درمطالعه 

های انگشتی در سویس عوارض منظور شناسایی بیماری

درصد از کلیه عوارض   1مربوط به نکروز پنجه در حدود  

ثبت شده شناخته شده است در حالیکه در همین مطالعه 

انگشتی  درماتیت  همراه  به  شاخی  بافت  عوارض  رخداد 

گونه  به  شده  ثبت  بیشتر  رخداد بسیار  بیشترین  که  ای 

انگشتی  جداشدگی درماتیت  با  همراه  شاخی  بافت  های 

%(، زخم کف سم   2/54منجر به بروز بیماری خط سفید )

های دیواره  %( و ترک 6/ 2%(، نکروز و زخم پنجه ) 5/32)

( )  7/3داخلی  است  شده  ثبت  مطالعه%12(  در  ای (. 

کشتارگاهی بر روی گاومیش ردپایی از عارضه نکروز پنجه  

حال   است  نشده  یافته دیده  مطالعه  آنکه  همین  های 

و   سم  کف  زخم  پاشنه،  ساییدگی  همچون  عوارضی 

(. درمطالعه ای  13دهد )جراحات خط سفید را نشان می

در ژاپن نشان داده شده که هر چند ترپونم عامل در ماتیت  

یابند جدا  هایی که به سادگی بهبود نمیانگشتی از زخم

ها باکتری غالب  شده است ولیکن این عامل در این زخم

نبوده در صورتی که در موارد مبتلا به درماتیت انگشتی  

مطالعه   این  نتایج  درهرصورت  است  بوده  غالب  باکتری 

هایی که  های غالب در موارد زخم دهدکه باکترینشان می

بهبود نمی یابند بین گاوهای مختلف متفاوت  به سادگی 

(   3(. درمطالعه دیگری گفته شده که درحدود  14است 

برند و از این  درصد گاوهای لنگ از نکروز پنجه رنج می

کانادا    70بین   غرب  در  و  شده  کشتار  یا  حذف  درصد 

(.  15, 3کنند )میلیون دلار ایجام می 41ای بالغ بر هزینه

در   پنجه  نوک  گاوداری  90نکروز  از  هلند  درصد  های 

دهد که  ای درانگلستان نشان میشناخته شده و مطالعه

بین   )  6-8شیوعی  دارد  گاوها  بین  در  در  4درصد   .)

راس گاو و گوساله نشان داده شد    1450ای برروی  مطالعه

های حرکتی  که  در گاوهای گروه مطالعه که جراحات اندام

قبل یا بعد از تولد داشتند، احتمال رخداد عوارض مامایی  

 (. 16ها بیشتر بود )همراه با تغییرات شکلی در تخمدان

 اتیوپاتوژنزوعوامل خطر

اتیوپاتوژنز لنگش در گاوهای شـیری چندین عاملی اسـت. 

عوامل مستعد کننده بسته به گله، ناحیه و کشور متفاوت  

ــرایط  ا شـ ل عفونی و غیرعفونی همراه بـ د. عوامـ ــتنـ هسـ

ه معمول ترین علـل رخـداد لنگش  نگهـداری و مـدیریـت گلـ

ها  های متعدد باکتریتوان از گونههستند. از این بین  می

ــری ــت ــاک ب ــه  ــل ــم ج ــیاز  ب ــای  ــس  ه ــن ج ــوازی  ه

Fusobacterium spp  د  ، هوازی اننـ ازی مـ ای اختیـ هـ

اکتری  .Campylobacter sppجنس   ای هوازی و بـ هـ

 Streptococcusو     .Staphylococcus sppمانند  

spp  وTreponema spp  ــورت  1) نام برد (. درهرصـ

ــادی رخـداد اتیولوژیـک، اپیـدمیولوژیـک و زیـان هـای اقتصـ

 (.18, 17) لنگش در نگاشته های قبلی مرورشده است

عامل   چندین  تعامل  نتیجه  معمولاً  پنجه  نوک  ضایعات 

 :هستند

که باعث نازکی بافت   :فشار بیش از حد روی نوک پنجه .1

 .شودشاخی و آسیب به کوریم می

 برداشت بیش از حد نوک پنجه در سم چینی  .2

،  Treponemaهایویژه با گونهعفونت باکتریایی: به .3

Fusobacterium necrophorumو  ، 

Trueperella pyogenes. 

مدت در کف مرطوب یا لغزنده: باعث  ایستادن طولانی .4

 .شودآسیب مکانیکی و نرم شدن بافت شاخی می

تحت  .5 و  :درمانگاهیلامینیت  کوریم  التهاب  باعث 

 .گردد رسانی میاختلال در خون 

مثل لیز خوردن یا ضربه خوردن  :تروما یا فشار حاد .6

 .به ناحیه پنجه

یا   زخم  ایجاد  و  به کوریم  اولیه  آسیب  باعث  عوامل  این 

 به درگیری استخوانمنجر  شوند، و عدم درمان  نکروز می

انگشت سوم  می بند  استئومیلیت  حتی  علت    .گرددو 

مشخص  پنجه  نکروز  زمان  در  سفید  خط  جداشدگی 

رسانی درگاوهایی که مدت زیادی  نیست. اختلال در خون 

نکروز ایستند و آشفتگیمی اصلی  از علل  متابولیک  های 

شده شناخته  )پنجه  است  3اند  ممکن  پنجه  نکروز   .  )

آسیب  )حاصل  باشد  مکانیکی  که  19,  3های  زمانی   .)
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از   چراگاه  ساینده  روی سطوح  زمین  به  چسبندگی سم 

رود، ممکن است منجر به ایجاد شیارهای کوچک  بین می

و ورود مواد بیولوژیک به آنها شده و منجر به ایجاد عفونت  

ممکن   شده  ساییده  پنجه  گردد.  پنجه  نکروز  تحریک  و 

تر ریزه حساس های موضعی حاصل از سنگاست به آسیب 

تشدید   را  نکروز  مسیر  ایجاد  پتانسیل  نهایت  در  و  بوده 

نماید. اثر فشارهای ایستا و خستگی بررخداد نکروز پنجه  

( است  شده  پنجه19ارزیابی  نوک  نکروز  سندروم   . با   ( 

شواهدی از نکروز و/ یا آبسه در نوک انگشت اندام عقبی  

(. جدا شدن خط  19,  15,  2شود )گاو تشخیص داده می

بافت   در  عفونت  باعث  و  سفید  یا لاملا شده  نرم  همبند 

یابد و  بندسوم گسترش می نکروز از بافت نرم به استخوان

در   استئومیلیت  مفصلی،  آرتریت  است  ممکن  ادامه  در 

ماهیچه  هایاستخوان  وتر  تورم  دوم،  و  اول  های  بندهای 

ها به ریه،  کننده، سلولیت و گسترش آمبولیک باکتریخم

 .  (19, 15, 2)  ها رخ دهد کبد و کلیه

علل   مورد  در  اصلی  نظریه  سه  کلی  بندی  جمع  دریک 

 مطرح نمود: توان می سندروم نکروز پنجه

های انتهایی( به دلیل  هیپوستاز: )تجمع خون در اندام  -

در  بی ایسکمیک  نکروز  باعث  مدت،  طولانی  حرکتی 

و به دنبال آن جدا شدن خط   نوک استخوان بند سوم

 شود.  سفید می

ــه  - ــس از ورود ب ــاو پ ــذایی: گ ــم غ ــریع رژی ــر س تغیی

جایگاه تغذیه اسـت کـه ایـن تغییـر موجـب اخـتلال 

ــت می ــک و لامینیــ ــه، متابولیــ ــود. در نتیجــ شــ

بندســوم در   جایی یــا چــرخش اســتخوانجابــه

  کپســول شــاخی ســم رخ داده و باعــث نفــوذ نــوک

 (.2،11،15،20،21) شودبندسوم به کف می

وزن - و  مکانیکی  آسیب  از  جدا  ترکیبی  باعث  گیری: 

می سفید  خط  عوامل  شدن  نفوذ  برای  راهی  که  شود 

می فراهم  سم  درون  به  منابع  بیولوژیکی  از  یکی  کند. 

آسیب مکانیکی، سایش ناشی از سطوح زبر مانند بتن و  

جایگاه در  )فلز  است  ممکن  20,  15,  2ها  حالت  این   .)

است در اثر رفتار تهاجمی گاوها در راهروها و هل دادن  

روی   سایش سم  باعث  که  دهد،  نیزرخ  جلو  به  یکدیگر 

 .شودسطوح زبر می

هریک از نظریات بالا به شکلی منجر به یک رخداد قابل  

گردند که این رخدادها را می توان به شکل  سنجش می

 بندی نمود. زیر دسته 

سندروم نکروز  عامل اصلی بروز  جدا شدن خط سفید:

سندروم   ( که در مراحل اولیه 3نوک پنجه شناخته شده )

(، اما در  20,  3,  2قابل مشاهده نیست ) نکروز نوک پنجه

به پیشرفته  در  مراحل  است.  شناسایی  قابل  راحتی 

(، تلاش شد تا مبنای  20و همکاران ) Gyan ای ازمطالعه

تشخیص سندروم نکروز نوک پنجه، جدا شدن خط سفید  

ارزش  که  داد  نشان  نتایج  شود،  درنظرگرفته  نوک  در 

در  پنجه  نوک  در  سفید  خط  جداشدگی  مثبت  اخباری 

پنجه   نوک  نکروز  سندروم  ارزش   ٪100رخداد  و  است 

اخباری عدم جدا شدگی خط سفید در نوک پنجه برای 

  دهد ها نشان میاست. این داده  ٪97رخداد این سندروم  

برای   معیاری  پنجه   نوک  که جداشدگی خط سفید در 

سندروم نکروز نوک پنجه است که البته  هنوز   تشخیص 

هم   جدایی  جدایی  این  نحوه  و  علت  مورد  در  محققین 

 عقیده نیستند 

تحقیقات اندکی درباره رفتار مکانیکی  مقاومت کششی: 

سفید   خط  کششی  مقاومت  است.  شده  انجام  گاو  سم 

(. خط سفید در  21و همکاران بررسی شد ) Collis توسط

ضعیفپنجه  خارجی  انگشتان  داخلی های  انگشتان  از  تر 

ناحیه   و    3است. همچنین  خارجی  دیواره  اتصال  )محل 

ضعیف پاشنه(  ناحیه  پیاز  از  دیواره    2تر  سفید  )خط 

آسیب  انگشتان  در  کششی  مقاومت  بود.  دیده  خارجی( 

)دارای مواد تیره یا آسیب قابل مشاهده در خط سفید(  

 .کمتر بود

( تماس  مختلف (:  Contact stressفشار  شرایط  اثر 

از   استفاده  با  گاو  انگشتان  بیومکانیک  بر   Finiteکف 

element model   ( الگوی توزیع فشار  22بررسی شد .)

در دو مدل )سطح نرم و سخت( مشابه بود، اما در سطح  

های  برابر بیشتر بودند. ناهمواری  8/3سخت، فشارها حدود  
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سطح کف، ناشی از کوتاه کردن نامناسب پنجه یا کیفیت  

نواحی  در  فشار  افزایش  به  منجر  شاخی،  بافت  پایین 

 شد، ویژه در مدل سطح سخت میکوچک به 

)وزن  ایستاده  وزن (:  Static testingگیری  تأثیر 

درانگشتان مبتلا و سالم در   ایستا برجداشدن خط سفید

ها روی صفحه (. نمونه3دانشگاه ساسکاچوان بررسی شد ) 

آکریلیکی تحت فشار وزن قرار گرفتند. با دوربینی که زیر 

سم نصب شده بود، ناحیه نوک پنجه بررسی شد. نتایج  

های  نشان داد جداشدگی در انگشتان مبتلا بیشتر از نمونه 

میزان جداشدگی خط سفید بار،  افزایش  با  بود و   سالم 

افزایش یافت. هیچ جداشدگی در انگشتان سالم مشاهده  

 .نشد

( مداوم  آسیب (:  Fatigue loadingفشار  اثر 

فشارمداوم مکانیکی برجداشدگی خط سفید بررسی شده  

( طریق  19است  از  مکانیکی  آسیب  و  فشارمداوم  اثر   .)

ای بین  کاری دستی سم بررسی شده است و رابطهسوهان

میزان جداشدگی خط   با  وارد شده  آسیب  تعداد دفعات 

شده مشاهده نشده  کاریدر انگشتان سالم یا سوهان سفید

فشارمداوم   از  ناشی  آسیب  ناچیز  نقش  نشانگر  که  است 

سفید خط  بروزجداشدگی  در  نکروز  یا تکراری  سندروم 

پنجه آنجایی نوک  از  درهرصورت  سوهاناست.  کاری  که 

کند. مدل سازی دستی شرایط واقعی فشار را بازسازی نمی

جاد تر ممکن است آسیب مؤثرتری در خط سفید ایواقعی

تر از سم سالم  شده ضعیفدرهرصورت سم ساییده  .کند

موضعی   سختی  هم  و  کلی  سختی  هم  که  چرا  است، 

و به   هستندهای شاهد  شده کمتر از سمهای ساییدهسم

سم این  کلی  سختی  سختی طورکلی  مشابه  ها 

سممشاهده در  بهشده  مبتلا  نوک   های  نکروز  سندروم 

ها را  این سختی کمتر ممکن است سم  .(23پنجه است)

سنگریزه از  ناشی  موضعی  آسیب  به  ذرات نسبت  و  ها 

پذیرتر کند و در نهایت  های تغذیه آسیبموجود در جایگاه

 شود.  سندروم نکروز نوک پنجه و WLS منجر به بروز

سندروم نکروز  طور کلی بارگذاری مکانیکی در پاتوژنزبه

کند و گفته شده که آسیب  می  نقش موثری ایفا  نوک پنجه

ها مانند سطوح  مکانیکی ناشی از سطوح ساینده در جایگاه

حد،   از  بیش  سایش  به  منجر  یخ  و  بتن  و  WLSفلزی، 

,  15,  2شود)می سندروم نکروز نوک پنجه رخداد بیشتر

20  .) 

در بسیاری از موارد، ضایعات نوک     درماتیت انگشتی:

هستند.   مزمن همراه  یا  فعال  انگشتی  درماتیت  با  پنجه 

مطرح  باکتریفرضیه  که  است  این  مانندشده   های 

Treponema spp.   انگشتی درماتیت  رخداد  با  که 

ارتباط دارند، ممکن است به کوریم نوک پنجه نفوذ کرده  

برخی ضایعات غر   .و باعث تخریب بافت و استخوان شوند

عفونت نوع  این  با  واقع  در  پنجه،  نوک  بهبود  های  قابل 

دهند  های رایج پاسخ نمیمزمن ارتباط دارند و به درمان

(11.) 

 های درمانگاهی و تشخیصنشانه 

ضایعات نوک پنجه معمولاً با لنگش ناگهانی و شدید در  

سم از  ظاهر  یکی  خارجی(  انگشت  )معمولاً  جلویی  های 

شوند. گاو ممکن است از قرار دادن وزن بر روی انگشت  می

از زمین آسیب  را  پای خود  دیده خودداری کند و گاهی 

حساسیت شدید به لمس ناحیه پنجه، تورم  .بلند نگه دارد

پیشرفته،  افزایش دمای موضعی، در موارد  در نوک سم، 

خروج ترشحات چرکی یا نکروتیک از شکاف بافت شاخی  

در برخی موارد، ضایعه بدون باز شدن    .شودسم دیده می

قابل مشاهده نیست و تشخیص آن تنها پس از بازکردن و  

  .شودشده ممکن میبرداشت بافت شاخی نوک پنجه نازک

دقت   به  باید  پنجه  نوک  عوارض،  درست  تشخیص  برای 

. و عمق بررسی شود تا میزان و شدت عارضه مشخص شود

ها  عقونت باید توسط یک سوند مشخص شود. باید نمونه

برای آزمایشگاه برای تشخیص بعدی ارسال گردد. بیحسی  

بافت شاخی   تمام  برداشت  امکان  برقراری  برای  موضعی 

متاثر و استخوان نکروتیک ضروری است برای انجام این  

مهم می توان از بی حسی های داخل وریدی استفاده کرد  

(24.)
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 ( 11شبکه فاکتورهای خطر دررخداد نکروز نوک پنجه ): 2تصویر 

با شواهدی از نکروز و/ یا آبسه   سندروم نکروز نوک پنجه

شود که  در نوک انگشت اندام عقبی گاو تشخیص داده می

با گسترش عفونت در بافت همبند نرم یا لاملا نکروز از 

بندسوم گسترش یافته و در ادامه  بافت نرم به استخوان 

در  استئومیلیت  مفصلی،  آرتریت  است  ممکن 

ماهیچهاستخوان  وتر  تورم  دوم،  و  اول  بندهای  های  های 

ها به ریه،  کننده، سلولیت و گسترش آمبولیک باکتریخم

کلیه و  رخ دهدکبد  از روش(19,  15,  2)  ها  یکی  های  . 

تشخیص این عارضه، مشاهده واکنش به فشارناحیه پنجه  

است. روش دیگر،    (  Hoof testerباپنس آزمونگر سم )

برداشتن بخش قدامی انگشت و اعمال فشار در آن ناحیه  

نشانهب بررسی  شاخی  رای  بافت  )مانند  عفونت  های 

نشانه است.  چرکی(  ترشحات  درمانگاهی  نکروتیک،  های 

به  نیز  رفتن  راه  الگوی  در  تغییر  و  درد  ازجمله  لنگش 

 (. 15،19) شوندفراوانی به همراه این عارضه دیده می

 درمان ضایعات نوک پنجه 

درمان باید به صورت ترکیبی از اقدامات مکانیکی، دارویی  

 :و مدیریتی انجام شود

 :اقدامات اصلی درمان

درمانی  سم :  (Therapeutic Trimming) چینی 

باز نکروتیک،  و  مرده  زوائد  نازک،  شاخی  بافت    برداشت 

ها  کردن مسیری برای خروج ترشحات عفونی، تخلیه آبسه

دیده کاهش فشار بر سم آسیبو حذف نسوج مرده،  

بلاک چوبی یا پلاستیکی روی انگشت سالم  با استفاده از  

برای توزیع فشار و قراردادن گاو در بستر خشک، نرم و 

 .(3تمیز )شکل 
 

 استفاده از ابزارهای تشخیصی در موارد مشکوک 

ــم چینی تشــخیصــی  Diagnostic Claw) س

Trimming)ــی زخم هـای کوریم یـا نکروز برای بررسـ

 .پنهان

ایـکـس( ه  ــعـ )اش ــخـیـص   :رادیـوگـرافـی  تشـ رای  بـ

اســتخوان بند ســوم انگشــت،  اســتئومیلیت اســتخوان

ــتخوانی   ــتخوان یا وجود زوائد اس ــاهده تخریب اس مش

 .نکروتیک

ونوگرافی در موارد خاص برای ارزیابی بافت نرم یا    :سـ

 .وجود ترشحات چرکی عمقی

ــایی عوامل  :PCR کشــت باکتریایی و ــناس برای ش

ــد ــن ــان م ــی،  ــروب ــک ــی ــا Treponema spp م  ی

Fusobacterium  

بیوتیکی سیستمیک )در صورت درمان آنتی  

آنتی   :نیاز( از  مانند  بیوتیک استفاده  هایی 
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ها )با نسخه دامپزشک(،  سیلین یا سفالوپورین پنی

 .ویژه در موارد مشکوک به استئومیلیتبه 

بیوتیکی یا پوشش  کاربرد پمادهای آنتی  :درمان موضعی

انگشتی  ضدعفونی درماتیت  وجود  صورت  در  کننده، 

اختصاصی  هم درمان  انگشتیزمان،  انجام   درماتیت  نیز 

اگر استخوان کاملاً درگیر   در موارد بسیار شدید  .شود

قطع آمیز نباشد، گاهی اوقات  شده باشد و درمان موفقیت

 (Distal Phalangeنوک پنجه یا انشگت پایینی) 

 .شودبه عنوان آخرین راهکار در نظر گرفته می

حاوی   موضعی  پماد  بویژه  موضعی  پمادهای  از  استفاده 

داخل  تزریق  با  ترکیب  در  استیل  اسید  و  روی  سولفات 

مایکوسین برای درمان گاوهای مبتلا به نکروز  عضلانی تیل

پنجه و عارضه خط سفید بدون پاسخ به درمان نشانگر اثر  

معنی دار در بهبودی سه ماه پس از درمان با ارزیابی نمره  

 .  (25)حرکتی گاوبوده است

پیش آگهی  

 خوب

پیش آگهی  

 متوسط 

پیش آگهی  

 ضعیف 

ضایعه محدود به  

بافت شاخی و  

 کوریوم 

درگیری  

استخوانی، آغاز  

 درمان به موقع 

استئومیلیت ،  

 نکروز گسترده 

 پیشگیری از ضایعات نوک پنجه

شامل   که  است  جامع  رویکردی  نیازمند  مؤثر  پیشگیری 

مدیریت محیط، اصلاح ساختار سم، و بهداشت کلی دام  

 .شودمی

اصولی و  منظم  چینی   Functional) سم 

Trimming):  

o   ماه( برای سم چینی صحیح    6برنامه منظم )مثلاً هر

 سم توسط فرد متخصص

o بیش شدن  نازک  از  بهجلوگیری  شاخ،  در  ازحد  ویژه 

 ناحیه نوک پنجه

 :بهبود بستر و سطح ایستادن

o های  استفاده از بستر نرم )مثلاً خاک اره، کاه یا تشک

 لاستیکی(

o   یا خیس  بتن  روی  گاو  طولانی  ایستادن  از  اجتناب 

 لغزنده 

 :  مدیریت درماتیت انگشتی

o ضدعفونی حمام  از  منظم  )مانند  استفاده  سم  کننده 

 سولفات مس یا فرمالین(

o شناسایی و درمان سریع ضایعات پوستی انگشتان 

 :تغذیه متعادل

o   جلوگیری از لامینیت با تنظیم مناسب جیره و کاهش

 نوسانات اسیدی در شکمبه

o ویژه بیوتین و روی ها، بهتأمین مواد معدنی و ویتامین 

 :زامراقبت از گاوهای تازه

o به در  این گاوها  فیزیولوژیک  تغییرات  و  استرس  دلیل 

 .(11)اوایل شیردهی بیشتر در معرض خطر هستند

  
 برداشت بافت شاخی و استفاده از تخته برای درمان عارضه زخم و نکروز پنجه  :3تصویر 
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 بندی نهاییجمع

ویژه موارد »غیرقابل بهبود«،  ضایعات نوک پنجه در گاو، به

بهره و  برای سلامت سم  وری دام هستند.  چالشی جدی 

درستی  این ضایعات اگر به موقع تشخیص داده نشوند یا به

افت   مزمن،  لنگش  به  منجر  است  ممکن  نشوند،  درمان 

 .تولید شیر، و در نهایت حذف گاو از گله شوند

چینی با اتخاذ تدابیر مدیریتی مناسب، پایش مستمر، سم

می آموزش،  و  عفونت  کنترل  این  اصولی،  شیوع  توان 

 ضایعات را کاهش داد و سلامت سم را حفظ کرد

روش  از  که  زمانی  در  دهد  می  نشان  با  مطالعات  هایی 

های کاربردی  مدلینگ بیشتر در سم چینی نسبت به روش

کمتر  جرحات  بعدی  رخداد  است  شده  استفاده  معمول 

 بوده است

به   باید  اینجا  در  انگشتی  هرعارضه  از  بیش  درنهایت 

نیازمند   و  است  عاملی  چندین  که  عارضه  از  پیشگیری 

طراحی درست سیستم مدیریت، نگهداری، تغذیه، مراقبت 

 از سم، آسایش و بسیاری از عوامل دیگر است توجه نمود. 

 تقدیر وتشکر 

دانم که از زحمات و همکاری آقای دکتر  برخود لازم می

پاره تهیه  در  محمددوست  این مجتبی  ازاطلاعات  ای 

رابرای   زمینه  که  دامپروری  صنایع  همچنین  و  نگاشته 

ارزیابی و  مطالعات  سپاسگزاری انجام  کردند  فراهم  ها 

ها دکتر ریحانه سنگتراش و دکتر نمایم. همچنین از خانم

هایی از مرضیه فائزی در همکاری برای گرد آوری بخش 

 این نگاشته صمیمانه سپاسگزارم.

 تعارض منافع 

نویسندگان هیچ گونه تعارض منافعی را در این پژوهش  

 شناسایی نکردند. 
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Background and Type of Study: Lameness considered as an abnormality in gait, usually a 
clinical sign of pain in animals. Lameness has a significant impact on cattle welfare and 
culling, and causes considerable economic losses in the dairy industry. 
Objective: To define the causes, pathogenesis, treatment, and prevention of Toe ulcers and 
necrosis. 
Methods: A review of published findings from recent years in Iran and other countries. 
Results: The development of white line disease in zone 3 and sole ulcer or toe necrosis in 
zone 1 are both parts of a multifactorial claw horn disruptive lesions and are components 
of the laminitis complex, originating from genetics, nutrition, management, and housing 
conditions. Factors such as access to pasture, properly sized freestalls with appropriate 
bedding, overcrowding, and using rubber mats play a role in the occurrence of this 
condition. The most common cause of toe necrosis is attributed to the wear theory, which 
itself relates to claw hardness and elasticity, followed by increased moisture content of the 
sole horn, its thinning, and white line separation as other causes. Secondary bacteria such 
as Treponema species or other pyogenic bacteria may invade the corium, leading to 
inflammation of the third phalanx, osteomyelitis of the second phalanx, ligament swelling, 
tenosynovitis, cellulitis, and in some cases, septicemia. Over the past twenty years, these 
conditions have doubled in Europe, and the incidence of toe necrosis has increased from 
1–3% to as high as 10%. 
Final Conclusion: Conditions such as toe ulcers, toe necrosis, and non-healing ulcers are 
serious problems in the livestock industry, causing major economic losses. With proper 
planning and a correct understanding of their occurrence, measures can be taken to control 
and prevent these complications. 
 
Keywords: Toe Tip Necrosis Syndrom, Toe ulcer, Dairy cow, Digital dermatitis 
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