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 چکیده

ــتی، بهترمیم زخم :زمینه و نوع مطالعه ــت و نیازمند درمانهای عفونی، از چالشویاه زخمهای پوسـ ــکی اسـ های مؤثر و  های مهم پزشـ

د. گیاهان دارویی به دلیی داشـتن خواص آنتیعارضـه میکم های امیدبخش مطر   عنوان گزینهاکسـیدانی، ضـدباکتریایی و ضـدالتهابی، بهباشـ

  .اندشده

ــاره متانولی جتفری هدف: ــدمیکروبی عص ــدالتهابی و ض ــی اثرات ض بر ترمیم   (Petroselinum sativum) این مطالته با هدف بررس

 .انجام شد  موج صحراییدر      (Staphylococcus aureus)  استافیلوکوکوس اورئوس  های عفونی ناشی اززخم

ــحرایی ماده بالغ به  60در این مطالته،    روش کار: ــادفی به چهار گروه  موج ص ــامی: گروه جتفری )پماد  15طور تص ــاره    ٪10تایی ش عص

دند. پس از بیهوشـی   رین )پماد پایه( و گروه کنتره )بدون درمان( تقسـیم شـ متانولی جتفری(، گروه نیتروفورازون )کنتره مثبت(، گروه اوسـ

تی  ناحیه  زایلازین،–با کتامین یده  پشـ ی  و  تراشـ انتی  5/1به قطر    برشـ له ایجاد و با  سـ تافیلوکوکوس  لیتر  میلی  1متر تا دیه عضـ از باکتری اسـ

 ــعفونی  اورئوس   ــدباکتریایی  21و    14،  7ها در روزهای  روز انجام گردید. ارزیابی  21ها به مدت  د. تیمار زخمش ــامی: آزمون ض ،  (MIC) ش

  (TBARS)  سـرم آزمون MDA گیری، سـنجش اسـترس اکسـیداتیو با اندازهIC₅₀ و محاسـبه DPPH اکسـیدانی به روجسـنجش فتالیت آنتی

یون، التهاب، بلو  کلاژن، تتداد فیبروبلاسـت ، توپاتولوژیک )اپیتلیزاسـ ی هیسـ د جم بررسـ کوپی درصـ دگی  ها، آنایوژنز(، و ارزیابی ماکروسـ شـ

 .بود ImageJ افزارزخم با عکسبرداری دیجیتاه و نرم

د باکترینتایج:   اره جتفری   (MIC) حداقی الرت مهارکنندگی رشـ دی رادیکاه   50لیتر و الرت مهار  گرم در میلیمیلی  12عصـ های  درصـ

آلدهید در گروه  دینشــان داد که ســطک مالون (TBARS) لیتر بود. آزمون تیوباربیتوریک اســیدگرم در میلیمیلی  25/37آن   (IC₅₀) آزاد

لیتر در برابر  نانوگرم/میلی  ±1064 18959و    19519±1289ترتیب  های اوســـرین و کنتره بود )بهداری کمتر از گروهطور متنیجتفری به

ــیون  (.2.71در کنتره،    3251  ±80769 ــد اپیتلیزاسـ ــترین درصـ ــتوپاتولوژیک حاکی از بیشـ بلو   ، بادترین  کمترین التهاب،ارزیابی هیسـ

ته ایر گروه ها بودگروه جتفری  روز چهاردهم در    آنایوژنز در   و افزایش متنی دارهای کلاژن  رشـ بت به سـ کوپی نیز حاکی  نسـ . نتایج ماکروسـ

 شدگی زخم در گروه جتفری بود.از بادترین درصد جم 

های  اکسـیدانی، ضـدالتهابی و ضـدباکتریایی، موجب تسـری  بهبود زخمعصـاره متانولی جتفری با برخورداری از خواص آنتی  نتیجه گیری:

ها مطر   عارضـه در درمان این نوع زخمای طبیتی و کمعنوان گزینهتواند بهعفونی و بهبود کیفیت ترمیم بافت در مده حیوانی گردید و می

 .شود

 .اکسیدانی، هیستوپاتولوژی، فتالیت آنتی ,(Petroselinum sativum) استرس اکسیداتیو، ترمیم زخم، جتفریکلمات کیلدی: 
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 مقدمه
ت، بافت اندام یا  زخم به یختگی در پوسـ عنوان پارگی یا گسـ

های فیزیکی،  شود که بر اثر آسیبسطک مخاطی تتریف می

بیمـاری ا  یـ هحوادث  ای زمینـ )ای ایجـاد میهـ (.  1،2گردد 

ــت کـه بـا   ترمیم زخم فرآینـدی فیزیولوژیکی و پیچیـده اسـ

ــامـی مراحلی  ــلولی و مولکولی، شـ اهنـ  سـ املات همـ تتـ

همچون هموســتاز، التهاب، تکثیر و بازســازی بافتی، انجام  

(. نخسـتین پاسـخ بدن، توقف خونریزی از طریق 3شـود )می

عنوان  انقباض عروقی و تشــکیی لخته فیبرینی اســت که به

کند.  های التهابی عمی میداربســت برای مهاجرت ســلوه

ها و ماکروفاژها با فتالیت ضــدباکتریایی و ترشــک نوتروفیی

ــ رشــ ــاکـتـورهــای  رگف بـرای  را  نــه  زمـیـ یـر  د،  ثـ کـ تـ زایـی، 

– 4سازند )ها و تشکیی بافت گرانوله فراهم میفیبروبلاست

  هدف  و  روندمی  پیش  زمانی  پوشـانیهم  با  فرایندها این(.  6

ــاختـاری  یکپـارچگی بـازگردانـدن  هـاآن   بـافـت عملکردی  و سـ

ت ) یبدر مواردی که زخم  .(7اسـ های فیزیکی  ها بر اثر آسـ

شـــوند، تســـری  روند ترمیم  یا مداخلات جراحی ایجاد می

هآن ا بـ اراحتی از هـ نـ القوه، درد و  اهش خطرات بـ منرور کـ

(. این امر علاوه بر ارتقای 8اهمیت بادیی برخوردار اســت )

ســـلامت جســـمی و روانی بیمار، در بهبود ظاهر زخم نیز 

نقش مؤثری دارد. داروهای متداوه از طریق کاهش التهاب، 

تحریک بازسازی بافت و پیشگیری از عفونت، فرآیند ترمیم  

ری یمیایی 9کنند )  میرا تسـ رف این ترکیبات شـ (، اما مصـ

های  تواند با عوارضی مانند تحریک پوستی، درد، واکنشمی

 (.10)  آلرژیک یا حتی سرکوب سیستم ایمنی همراه باشد

های آسیا و آفریقا،  ویاه در قارهدر بسیاری از نقاط جهان، به

ــتفـاده از گیـاهان دارویی در درمان زخم ــت  اسـ ها رایج اسـ

بـهـره11) ــه  ب تـمــایــی  درمــان(.  از  و  گـیـری  طـبـیـتـی  هــای 

صـرفه موجب شـده اسـت گیاهان متتددی از نرر بهمقرون

(.  7صـورت علمی مورد بررسـی قرار گیرند )اثرات ترمیمی به

اند که برخی ترکیبات طبیتی توانایی  مطالتات نشـــان داده

د ) ی مختلف ترمیم زخم را دارنـ ت از مراحـ ایـ (. از 12حمـ

ه اهـانی کـه بـ ه گیـ ــی آنجملـ ابی  طور علمی اثربخشـ ا ارزیـ هـ

ــت می ــده اسـ هشـ ه آلوئـ ه )13ورا )توان بـ (،  14(، زردچوبـ

ادران ) ا )15بومـ اه،  16( و جوجوبـ ا این حـ ــاره کرد. بـ ( اشـ

توجهی از پتانســـیی گیاهان مورد اســـتفاده در ابیبخش ق

ــنتی هنوز به طور کامی در زمینه ترمیم زخم مورد طب سـ

 .ارزیابی قرار نگرفته است

ری جـتـفـ یــاهــان،  گـ ن  ایـ از  کـی   Petroselinum) یـ

sativum)  ه و متطر از تیره ــالـ اهی دوسـ ه گیـ ــت کـ اسـ

فـنـولـی   تـرکـیـبــات  فـلاونـوئـیــدهــا،  حــاوی  و  بـوده  ــان  چـتـری

پـلـی)فـورانـوکـومــاریـن کــاروتـنـوئـیــدهــا،  ــتـیـلـنهــا،  هــا(، اسـ

امین ایویتـ هKو   A  ،C هـ ــین و مجموعـ اسـ ای از مواد ، نیـ

ــت ) ــمند اس ــانس این گیاه عمدتاً از 17متدنی ارزش (. اس

پروپان و ترپن تشـــکیی شـــده و میزان این ترکیبات فنیی

ترکیبات بسـته به گونه، بخش مورداسـتفاده، شـرای  اقلیمی  

ــت ) ــت متییر اس ــی از یافته (.18و روج برداش های حاص

دهند که جتفری مطالتات آزمایشـگاهی و حیوانی نشـان می

خونی، ضـــدالتهابی،  دارای خواص ضـــدمیکروبی، ضـــدکم

تروژنی، محافرتآنتی یدانی، اسـ لولی و کبدی  کاکسـ ننده سـ

ت اره متانولی برگ  گزارج .اسـ ت که عصـ ها حاکی از آن اسـ

ــلولی، فرآیند بهبود جتفری می تواند با افزایش مهاجرت س

های آزمایشگاهی و حیوانی زخم و کاهش التهاب را در مده

( د  ــری  کنـ ا(.  23-19تسـ ه  توجـه  بـ ت  افزایش  بـ اومـ   مقـ

اکتری  میکروبیآنتی ایبـ ی  هـ امـ ت  عـ ایعفونـ ــتی،  هـ   پوسـ

ــی   درمـانی   هـایگزینـه عنوانبـه  متطر  دارویی  گیـاهـان  بررسـ

د تری  اهمیت  میکروبی  ضـ ت، یافته بیشـ یار  چراکه  اسـ ی بسـ

ایی ــیمیـ ابـیاز فیتوشـ ــی قـ ا اثربخشـ ا  هـ ه بـ ابلـ توجهی در مقـ

هـای زخم، کـه در اثر تخریـب  عفونـت  (.24د )هـا دارنـپـاتوژن

تی ایجاد می د پوسـ وند، میسـ های  توانند توسـ  باکتریشـ

تگرم ار   و  منفیگرم  ،مثبـ اهمچنین قـ د    هـ ــونـ اد شـ ایجـ

ت25،26) د ترمیم  (. این عفونـ أخیر در رونـ ا تـ بـ ا متمودً  هـ

د، ازاین ــتنـ ه  همراه هسـ ت زخم بـ ــیـ ــاسـ اهش حسـ رو کـ

ادیی دارد )آلودگی ت بـ ای میکروبی اهمیـ ا وجود   (.27هـ بـ

ــواهـد متتـدد پیرامون خواص درمـانی جتفری، اثر آن بر  شـ

زخم بـهترمیم  حیوانی  در مـده  عفونی  طور کـامـی  هـای 

بار در مطالته نشـده اسـت. پاوهش حاضـر، برای نخسـتین

یابی اثرات درمانی عصاره متانولی جتفری ایران، با هدف ارز

زخم ترمیم  ازبر  ــی  ــاشـ ن عفونی  جلــدی  ــاکتری   هــای   ب

ــتافیلوکوکس اورئوس  ــحرایی طراحی اس در مده موج ص

های ضــدالتهابی، ضــدمیکروبی و توانایی  شــده و بر ویاگی

کیی  گیری از تشـ ازی بافت و پیشـ ری  بازسـ این گیاه در تسـ

 .بیوفیلم تمرکز دارد
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 کار:مواد و روش

 تهیه عصاره متانولی گیاه جعفری

ان  ــمنـ ه سـ اه جتفری از مزارع منطقـ ه، گیـ التـ در این مطـ

ــماره هرباریومجم  ــد و شـ آن از مرکز تحقیقات  آوری شـ

ــمنـان دریـافـت گردیـد. بـه ــاورزی سـ منرور تهیـه جهـاد کشـ

با  برگ های گیاه  عصــاره، گیاه در ســایه خشــک و ســپس 

گرم از  300. سـپساسـتفاده از دسـتگاه خردکن آسـیاب شـد

ــدهپودر   ٪98لیتر متانوه میلی  210در   برگ های خرد ش

ــد و محلوه  ــی قرار داده ش ــه روز بر روی حاص به مدت س

دور در دقیقه همگن شـد. پس   90دسـتگاه شـیکر با سـرعت 

ه  ــدن محلوه و تیییر رنـ  آن بـ ان از همگن شـ از اطمینـ

ــپس، با   ــد. س ــافی عبور داده ش ــاره از کاا  ص ــبز، عص س

تگاه روتاری اواپراتور تفاده از دسـ  HS-3001, South)اسـ

Corea) حلاه از عصــاره جدا گردید. عصــاره حاصــی در ،

تگاه آون با دمای   انتی  40دسـ د. در درجه سـ گراد خشـک شـ

ــک ــاره خش ــده جم نهایت، عص ــده و بهش منرور  آوری ش

 .لیتری منتقی گردیدمیلی 50نگهداری به فالکون  

 یساخت پماد جعفر

گرم از  10 ،یجتفر  اهیگ  یاز اســتخراج عصــاره متانول  پس

در داخی  نیاوســر  هیگرم از پماد پا 90و    یعصــاره متانول

حاصی   یدرصد  10پماد  شدند.طور کامی همگن بهو  هاون 

 شد. ینگهدار گرادیدرجه سانت 4  یبا دما خچاهیدر 

 (MICتعیین حداقل غلظت مهارکنندگی )

گرم از  1/0 ، مقـداریحـداقـی الرـت مهـارکننـدگ  نییتت یبرا

ــاره متانول  محی  کشـــت تریلیلیم 10در  یجتفر  یعصـ

Brain   Heart Infusion (BHI)     و

یدمتییدی ولفوکسـ تگاه ورتکس    سـ تفاده از دسـ حی و با اسـ

های  هایی با رقتمحلوهسـپس ،  بخوبی همگن سـازی شـد

و  500،  1000،  2000،  4000،  8000،  10000  ،200 

اره تهیه پیپی میکرولیتر از هر   200. مقدار گردیدام از عصـ

شـکی منتقی  U های  سـمپلر به میکروپلیت وسـیله یرقت ب

باکتری،   سـوسـپانسـیونمیکرولیتر از   10گردید. در ادامه، 

ــتاندارد نیم مک  ( cfu/ml106×5)  فارلندکه از پیش با اس

ــده بود، بـه هر چـاهـک    آمـاده ــد  افزودهشـ   ی هـا. چـاهـکشـ

بدون عصـاره    یکشـت و باکتر  یمح  شـامیکنتره مثبت 

قرار   کریدســتگاه شــ یبر رو  هاتیپل  ک،یبودند. پس از تلق

  مناسـب انکوبه شـدند.   یسـاعت در دما 24و به مدت   گرفته

ــفر و پس از  چـاهـک  ینور  جـ بمیزان    24هـا در زمـان صـ

اعت انکوباسـ تفاده از   640در طوه موج  ونیسـ نانومتر با اسـ

اه اد ــتگـ ده)  دریـر  زایدسـ اEIX800 مـ ــاخـت آمریکـ   (، سـ

نرم  یریگانــدازه در  اختلاف گردیــثبــت    Excelافزار  و  د. 

ــفر زمان نیب یج ب نور ــاعت    24و پس از   (OD₀) ص س

به د. کمتر محاسـ اره که در آن اختلاف   یالرت نیشـ از عصـ

و    [(OD₂₄-OD₀)<0.1] ه  بود  1/0کمتر از    یجـ ب نور

مشـاهده نشـد، به عنوان   یتوجهکدورت قابی  ای رشـد  هیچ

 .(28) دیگزارج گرد  یحداقی الرت مهارکنندگ

 اکسیدانی عصارهفعالیت آنتی 
تفاده از آزمون رادیکاه فتالیت آنتی اره با اسـ یدانی عصـ اکسـ

ارزیـابی  (DPPH) هیـدرازیـیپیکریـی-1-فنیـیدی-2،2آزاد  

اس توانایی ترکیبات آنتیگردید یدانی . این روج بر اسـ اکسـ

و تیییر رن  محلوه از  DPPH های آزاددر احیای رادیکاه

گ اری شـده اسـت. کاهش ج ب نوری در بنفش به زرد پایه

موج   ــان  517طوه  نشــ ــانومتر  مهــار دهنــدهن میزان  ی 

اه ای آزاد میرادیکـ اشـــدهـ دا   .بـ ابتـ ایش،  ام آزمـ برای انجـ

ت ای مختلف عصـــارهالرـ ه )هـ اریجـ انولی بـ ،  1000ی متـ

 40000و    30000،  20000،  15000،  10000،  5000

بر میلی از آنمیکروگرم  دام  ه هر کـ بـ و  اده  آمـ ا  لیتر(   3هـ

د.   DPPH %  004/0لیتر ا محلوهمیلی در متانوه افزوده شـ

ه دت  نمونـ ه مـ ا بـ ام و در محی    30هـ اتـ ای  ه در دمـ دقیقـ

شــدند. پس از گ شــت زمان انکوباســیون، انکوبه  تاریک  

ا در طوه موج  میزان جـ ب نوری محلوه ا    517هـ انومتر بـ نـ

ــپکتروفتومتر ــتگاه اس ــتفاده از دس ،  CT-5601 مده) اس

 .در برابر بلانک خوانده شد (تایوان

با اسـتفاده از فرموه  DPPH های آزاددرصـد مهار رادیکاه

 :زیر محاسبه گردید

ــد ) 50الرت مهار        ــیدانی  ( فتالیت آنتیIC₅₀درص اکس

گیاه جتفری با اسـتفاده از نمودار محاسـبه شـد. هر چقدر  

IC₅₀  های آزاد تر باشـد، قدرت مهارکنندگی رادیکاهکوچک

 (.29بیشتر خواهد بود )

 ج ب −)ج ب کنتره  کنتره ÷ × ]ج ب100

 ( درصد ح ف رادیکاه )%=[(نمونه

رم به  (MDA) آلدهیددیارزیابی میزان مالون سـ

 (TBARS) روش تیوباربیتوریک اسید

های کلیدی در تتیین شـــدت اســـترس  یکی از شـــاخا

های ســلولی ناشــی از آن، ســطک اکســیداتیو و آســیب

عنوان محصــوه نهایی پراکســیداســیون  به آلدهیددیمالون
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باشـــد. در این مطالته، جهت بررســـی ظرفیت لیپیدها می

مـیـزانآنـتـی ــحـرایـی،  صـ مـوج  ــرم  سـ ــام  ت ــیــدانـی   اکسـ

  با اسـتفاده از روج تیوباربیتوریک اسـید آلدهیددیمالون

 .قرار گرفتکمی  مورد سنجش 

ب الون در این روج، ترکیـ ک  دیمـ اربیتوریـ ا تیوبـ د بـ دهیـ آلـ

ــورتی ــید واکنش داده و کمپلکس رنگی صـ رن  تولید اسـ

موجود در  آلدهیددیمالون دت آن با میزانـــکند که شمی

ــتقیم دارد. برای انجـام آزمـایش،   ــبـت مسـ  200نمونـه نسـ

ا   ــرم بـ ه سـ و   TBARS لیتر مترفمیلی  2میکرولیتر نمونـ

ــدمیکرولیتر آب مقطر  800 ــپس،  .  مخلوط شـ مخلوط سـ

دت   ه مـ ــی بـ اصـ ه در بن  15حـ ای جوج  دقیقـ ا دمـ اری بـ مـ

از آن  حرارت داده شــــد و دت    پس  ه مـ ه در   10بـ دقیقـ

دقیقه ســـانتریفیوژ    بردور  1000ســـانتریفیوژ با ســـرعت 

 .گردید

از   ت، میزان جـ ب نوری فـ ایـ انیدر نهـ محلوه در طوه   فوقـ

نانومتر )در مقابی بلانک( با اســتفاده از دســتگاه   535موج 

 اندازه گیری (  ، ســاخت تایوانCT-5601)اســپکتروفتومتر  

د. الرت مالون تاندارد و  دیشـ اس منحنی اسـ آلدهید بر اسـ

 :با استفاده از رابطه زیر محاسبه گردید

 
میزان ج ب نوری(= الرت مالون دی    ÷56/1) ×510

 آلدهید )مودر(

 مدل حیوانی 
ســـر موج صـــحرایی ماده بالغ نااد   60در این مطالته، از 

ار   ــتـ ا    250وزن(ویسـ ه  )گرم  300تـ ه علائم    کـ د هرگونـ اقـ فـ

ــد.    بودند،  ایهای زمینهپاتولوژیک یا بیماری ــتفاده شـ اسـ

حیوانات از واحد پرورج و نگهداری حیوانات آزمایشــگاهی  

گردیدند. به  أمیندانشـکده دامپزشـکی دانشـگاه سـمنان ت

منرور انطبام حیوانات با شـرای  محیطی و کاهش اسـترس  

ی از انتقاه،  رای   نمونه  کلیهناشـ ها به مدت یک هفته در شـ

سـاعت   12دمای مناسـب، چرخه نوری شـامی    اسـتاندارد 

بی  نایی/تاریکی، رطوبت نسـ دهروشـ ی    کنتره شـ ترسـ و دسـ

آزاد به آب آشــامیدنی و ا ای اســتاندارد تجاری نگهداری 

ــدند. تمامی مراح ــتورالتمیرعایت  با    آزمایشی ش های دس

پزشکی های زیستکمیته اخلام در پاوهش  مصوباخلاقی  

ــد شــ انــجــام  ــمــنــان  ســ ــگــاه  اخــلام )  دانشــ :  کــد 

IR.SU.REC.1400.2  .)  ات    از ثبـت وزنپس ه، حیوانـ اولیـ

یم به ی تقسـ ادفی به چهار گروه آزمایشـ ورت تصـ دندصـ تا    شـ

ــه ــرای  مقایسـ ــفانه و علمی در مراحی بتدی  شـ ای منصـ

 .گردد  پاوهش فراهم

 روش جراحی 

  هابه منرور ایجاد زخم عفونی در مده حیوانی، ابتدا موج 

 mg/kg)  %5  ترکیـب دارویی کتـامین هیـدروکلرایـدابتـدا بـا  

زایلازین  (   60 ــرکــت   از  دو  هر)  (mg/kg  5)  2%و   شـ

صـفاقی بیهوج شـدند.  از طریق تزریق داخی  (هلند آلفاسـان،

پتیک انجام گرفت رای  آسـ   .تمامی مراحی جراحی تحت شـ

ناحیه پشـتی بین دو  موهای  پس از حصـوه بیهوشـی کامی،  

ــیده و با محلوه ــدعفونی )بتادین و الکی کتف تراش های ض

د70% تریی شـ تفاده از پانچ  ند( اسـ . جهت ایجاد زخم، با اسـ

تریی، ناحیه انتی 5/1ای به قطر بیوپسـی اسـ صـورت  متر بهسـ

های زیرجلدی تا  ای برج داده شـــد. پوســـت و بافتدایره

ــیدن به دیه ــلانی به رس برای   .طور کامی ح ف گردیدعض

ای عفونـت، یـک میلی اکتری  القـ ــیون بـ انسـ ــپـ ــوسـ لیتر سـ

ــتافیلوکوکوس اورئوس متاده  )  cfu/ml 10⁶ با الرت  اس

پس از . مستقیم بر روی زخم اعماه شد  بطور قطره(  6تا  5

تلقیک باکتری، حیوانات به محی گرم منتقی شـده تا مراحی 

بهبودی پس از بیهوشـــی را طی کنند و پس از بازگشـــت  

 .های خود بازگردانده شدندکامی هوشیاری، به قفس

 های مورد مطالعهگروه
ــحرایی مـاده بـالغ بـه  60در این مطـالتـه،   ــورت  موج صـ صـ

اوی ادفی به چهار گروه مسـ دند. هر   (n=15) تصـ یم شـ تقسـ

های  برای بررســی  (n=5) گروه نیز به ســه زیرگروه زمانی

ی و تحلیی دادهبافت ناسـ پس   21و   14،  7ها در روزهای شـ

ــیم ــر  ها بهگردید. گروه  بندی  از ایجاد زخم تقسـ زیر  شـ

 :تتریف شدند

 گروه اوسرین: درمان با پماد پایه اوسرین، 

ا   ان بـ ت و درمـ گروه نیتروفورازون: بتنوان گروه کنتره مثبـ

 پماد نیتروفورازون، 

 گروه جتفری: درمان با پماد تهیه شده از عصاره جتفری، 

هگروه کنتره:   دون هیچبـ ه  عنوان گروه کنتره منفی بـ گونـ

 .درمان بر روی زخم

ــیم ــه کـارایی درمـاناین تقسـ هـای  بنـدی بـه منرور مقـایسـ

های عفونی و ارزیابی اثرات  مختلف در تســری  ترمیم زخم

 .عصاره گیاه جتفری طراحی شده است
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 برداریروش نمونه

ه ای  نمونـ افتی در روزهـ اد    21و    14،  7برداری بـ پس از ایجـ

بــه   متتلق  حیوانــات  نوبــت،  هر  در  ــد.  شــ انجــام  زخم 

ــفاقیهای زمانی مربوطه، با تزریق درونزیرگروه  بیهوج  ص

دند ترس  ارزیابی  منروربه.  شـ یداتیو،  اسـ  از   خون نمونه  اکسـ

سپس در ناحیه زخم، مقطتی   .گردید  آوریجم  دمی  ورید

انتی  1×1به ابتاد   امی مرکز زخم و لبهسـ های اطراف متر شـ

های سـالم  که همزمان بخشگونه ای آن برداشـت گردید، به

یب ت و آسـ د.  بطور همزمان  دیده پوسـ در نمونه موجود باشـ

د و حیوانات  ت نمونه، محی زخم بخیه زده شـ پس از برداشـ

ــپس به محی    هبودیجهت ب ــده و س به اتام گرم منتقی ش

دندــــنگهداری بازگردان های بافتی در محلوه نمونه  .ده شـ

ــده  تثبیت %10فرمالین   ــت از  پس و  ش ــاعت،  24  گ ش   س

ه  محلوه ه  اولیـ ا  و  تخلیـ الین  بـ ازه  فرمـ ایگزین  تـ د  جـ .  گردیـ

  انجام و  شــناســیبافت  هایدم  تهیه جهت  هاســپس نمونه

 .شدند ارساه آزمایشگاه به هیستوپاتولوژیک  آنالیزهای

 های هیستوپاتولوژینحوه امتیازدهی به لام

ــی نمونهجهت ارزیابی بافت ــناس ــده از محی  های تهیهش ش

ســازی،  تلیاهمیزان اپی  از جملهزخم، پارامترهای مختلفی  

ــلوه داد سـ داد  تراکم و تتـ ابی، درجـه آنایوژنز، تتـ هـای التهـ

های کلاژن مورد بررسـی ها و سـطک بلو  رشـتهفیبروبلاسـت

ه دم ازدهی بـ د. امتیـ ک روج قرار گرفتنـ ا بر اســـاس یـ هـ

(  30)و همکاران   Gal و مطابق با دســتورالتمی  کمینیمه

ــتاندارد   ــتفـاده از مقیاس اسـ ــد. هر پارامتر با اسـ انجـام شـ

ــه دقیق بین گروهگردیـامتیـازدهی   هـای  د تـا امکـان مقـایسـ

(.1)جدوه  دشوآزمایشی فراهم  
 

 ( 30کمی )ها با روج نیمهمتیار امتیازدهی دم .1جدول 

 اسکور تلیزاسیون اپی سلوه التهابی  فیبروبلاست  آنایوژنز  کلاژن 
 0 های برج ضخیم شدن لبه عدم حضور  عدم حضور  عدم حضور  عدم حضور 
 کمین 

 )بافت گرانوله( 
 خفیف 

 )اطراف بافت( 
 خفیف 

 )اطراف بافت( 
 خفیف 

 )اطراف بافت( 
های  مهاجرت سلوه

 ٪ 50پوششی کمتر از 
1 

 خفیف 

 )بافت گرانوله( 
 خفیف 

 )بافت گرانوله( 
 خفیف 

 )بافت گرانوله( 
 خفیف 

 )بافت گرانوله/ خ  دماکاسیون( 
های  مهاجرت سلوه

 ٪ 50پوششی بیشتر از 
2 

 متوس  

 )بافت گرانوله( 
 متوس  

 )بافت گرانوله( 
 متوس  

 )بافت گرانوله( 
 متوس  

 )بافت گرانوله/ خ  دماکاسیون( 
 3 پی زدن ناحیه برج 

 برجسته 

 )بافت گرانوله( 
 برجسته 

 )بافت گرانوله( 
 برجسته 

 )بافت گرانوله( 
 برجسته 

 )بافت گرانوله/ خ  دماکاسیون( 
 4 شدن در حاه شاخی

 

 کلاژن و فیبروبلاست: 

های فیبروبلاست فراوان به همراه تتداد کمی  حضور سلوه

 (، Absentفیبر کلاژن نازک )

سلوه فیبرحضور  همراه  به  فراوان  فیبروبلاست  های های 

 (،  Mildنازک کلاژن )

سلوه فیبرهای حضور  همراه  به  فراوان  فیبروبلاست  های 

 (، Moderateضخیم کلاژن )

سلوه کم  تتداد  تتداد  حضور  همراه  به  فیبروبلاست  های 

 (.Markedفراوانی از فیبرهای ضخیم کلاژن )

 های التهابی: سلول

( التهابی  سلوه  وجود  سلوهAbsentعدم  وجود  های  (، 

های (، وجود سلوهMildالتهابی در دو شان میکروسکوپی )

(، Moderateالتهابی در سه الی پنج شان میکروسکوپی )

های التهابی در بیش از پنج شان میکروسکوپی  وجود سلوه

(Marked.) 

 تلیزاسیون: اپی

لبهضخیم  ) شدگی  زخم   Thickness of cutهای 

edges ،) 

از  های اپیمهاجرت سلوه درصد   50تلیاه به میزان کمتر 

(Migration of cells<50%،) 

درصد و یا بیشتر   50تلیاه به میزان  های اپیمهاجرت سلوه 

(Migration of cells≥50%)، 

تلیالی  های زخم به هم و تشکیی پی اپینزدیک شدن لبه 

(Bridging the excision،) 

 .(Keratinizationی کراتین )تشکیی دیه 

 آنژیوژنز:   

 (، Absentفقدان حضور عروم خونی ) 
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 (، Mildحضور صفر الی دو عروم خونی )  

 (، Moderateحضور سه الی چهار عروم خونی ) 

 ( Markedحضور بیش از چهار عروم خونی ) 

 آزمون ماکروسکوپی 

ها، از دوربین دیجیتاه برای  جهت بررسی روند بهبود زخم 

صفر،   روزهای  در  تصاویر  شد.   21و    14،  7ثبت  استفاده 

 Image افزارگیری از نرم آمده سپس با بهرهدستتصاویر به

J   .برای ارزیابی تیییرات در مساحت زخم تحلیی گردیدند

با  شدگی زخمدر هر بازه زمانی، میزان جم   ها محاسبه و 

شدگی زخم با استفاده از یکدیگر مقایسه شدند. درصد جم 

 : فرموه زیر محاسبه گردید

اوه  ×100 روز  در  زخم  روز   ÷]سطک  در  زخم  )سطک 

 سطک زخم در روز اوه([= درصد بهبودی-تصویربرداری

و   زخم  ابتاد  در  تیییرات  دقیق  ارزیابی  امکان  روج،  این 

عنوان یک تواند بهآورد و میسرعت بهبودی آن را فراهم می

درمان تأثیر  مقایسه  برای  موثر  روند  ابزار  بر  مختلف  های 

 .های حیوانی مورد استفاده قرار گیردترمیم زخم در مده

 هاتجزیه و تحلیل داده

مهارکنندگیمقادیر   الرت  تحلیی   حداقی  از  استفاده  با 

 TBARSهای  رگرسیون خطی محاسبه شدند. تحلیی داده

تحلیی   (14نسخه   گراف پد پریسم)  افزار  با استفاده از نرم

سیگما   افزارگیری از نرم های آماری با بهرهو مقایسه  گردید

 pسطک متناداری آماری برابر با  انجام شد.    (8پلات )نسخه

 . (31) در نرر گرفته شد  0.05 >

توز  با   یستوپاتولوژیه  ی هاداده به    درنرماه  ایر     یتوجه 

 حضور   و  ییزاعروم   بروپلازی،یف  ون،یزاسیتلیاپ   پارامترهای

-Kruskalتوس  آزمون    مطالته  مورد  های گروه  در  کلاژن

Wallis    21تا    7  ی روزها  نیب  میترم  مختلف  ی فاکتورهادر  

  یابیمورد ارز  P˃05/0  با سطک متنی داری    پس از درمان

با    ی با توزی  نرماهکروبیم   هایشیآزما  جینتاقرار گرفت و   

متن  ANOVAآزمون   سطک   مورد   P˃05/0  دارییدر 

 .گرفت قرار ییتحل و هیتجز

داده تحلیی  از  همچنین،  استفاده  با  آماری  های 

 . انجام شد( 19نسخه )  SPSSافزارنرم

 نتایج

 حداقل غلظت مهارکنندگی 
باکتری   رشد  مهارکننده  الرت  استافیلوکوکوس حداقی 

جتفری  (ATCC-29213) اورئوس  گیاه  عصاره  توس  

میزان ج ب    ( 2جدوه  ).  تتیین شد     mg/ml 12متاده  

ساعت انکوباسیون و تفاوت    24نوری در زمان صفر، پس از  

 . دهدمیان این دو زمان را نمایش می

 و اختلاف آنها  24، 0تتیین حداقی الرت مهارکنندگی در ساعات  .2جدول 

 الرت 

(µg/ml ) 
14000 12000 10000 8000 4000 2000 1000 500 100 

کنتره 

 منفی

OD₀ 317/4 741/3 036/3 464/2 811/1 945/0 862/0 809/0 752/0 589/0 

OD₂₄ 381/4 833/3 363/3 967/2 5/2 666/1 657/1 651/1 633/1 568/1 

OD₂₄-OD₀ 064/0 092/0 327/0 503/0 689/0 721/0 795/0 843/0 881/0 979/0 

 

اکسـیدانی به روش  نتایج بررسـی خاصـیت آنتی 
DPPH 

ــان داد ــاره متانولی گیاه   نتایج نش که با افزایش الرت عص

طور قـابـی توجهی هـای آزاد بـهجتفری، میزان مهـار رادیکـاه

ابـافزایش می ار   د.یـ ه مهـ ــاره کـه منجر بـ  50الرتی از عصـ

دی رادیکاه ددرصـ  mg/ml 25/37 ، برابر با  (IC₅₀) ها شـ

های آزاد را در درصــد مهار رادیکاه  1  شــکی د.دســت آمبه

 .(1نمودار)  دهدهای مختلف عصاره نشان میالرت

 
 های آزاددرصد مهارکنندگی رادیکاه .1نمودار

y = 0.0013x + 1.5719
R² = 0.9851
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د  ــیـ ک اس اربیتوریـ ــی آزمون تیوبـ ایج بررس نتـ

(TBARS) 
به صورت متنیتمامی گروه آزمایش  دار  ها در طوه مدت 

(001/0p<  )نسبت به گروه کنتره، میزان TBARS   کمتری

نشان دادند در این رابطه، گروه تیمار شده با پماد جتفری 

طور   به  را  اکسیداتیو  استرس  اوسرین،  گروه  به  نسبت 

کرد مهار  استرس  .موثرتری  کاهش  در  عملکرد  بهترین 

 .اکسیداتیو متتلق به گروه تیمار شده با نیتروفورازون بود

  80769بیشترین میزان مالون دی آلدهید در گروه کنتره )

جتفری 3251  ± های  گروه  در  آن  میزان  کمترین  و   ،) 

 (19519  ±  1289( نیتروفورازون  و   )1064  ±  18959 )

های   گروه  بین  داری  متنی  آماری  اختلاف  شد.  مشاهده 

و   اوسرین  های  گروه  با  جتفری  و  نیتروفورازون  درمانی 

متنیکنتره   اختلاف  اما  گروه  وجود داشت،  بین دو  داری 

 (.  2)شکی درمانی نیتروفورازون و جتفری مشاهده نشد 

 
دار در سطک   یاختلاف متن یدارا همسان ر یا حروف .الرت مالون دآلدهید در گروه های مختلف آزمایشی در روزهای مورد مطالته. 2نمودار  

p<0.05 باشند ی م 

 نتایج هیستوپاتولوژی

ه اثر تیمارهای آزمایشـی بر بهبود زخم در   مقایسـ

 روزهای مختلف آزمایش
  م یترم  و  امیالت  روند(،  5)شکی    یستوپاتولوژیه  یبررس  در

همکاران،    Gal»  روج  به  زخم گروه  «2008و    یهادر 

بررسآزمایش،    مختلف بد  یمورد  گرفت.  منرور،    نیقرار 

  یهاسلوه   زانیم  وژنز،یآنا  ،یبروپلازیف  زانیم  یفاکتورها

رشته   ونیزاسیتلیاپ   ،یالتهاب بلو   و  تراکم  کلاژن    یهاو 

  شد  محاسبه  انهیماساس    بربه دست آمده    جیشد. نتا  یبررس

روزها  راتییتیو     قابی (  3)  جدوه  در   21و    14،  7  یدر 

 مورد   P˃05/0  یبا سطک متنادار  هافاکتور  .است  مشاهده

پارامترهای    یبررس قرار گرفتند. بررسی تیییرات بافتی در 

اپیتلیزاسیون، فیبروبلاست، آنایوژنز، رسوب کلاژن و التهاب  

اثرات بارزی بر روند   نشان داد که تیمار با عصاره جتفری 

ترمیم زخم داشت. بیشترین میزان اپیتلیزاسیون در روزهای  

ه  در گروه جتفری مشاهده شد که نسبت به گرو   21و    14

داری داشت، هرچند با گروه  کنتره و اوسرین اختلاف متنی

ی میانه  بررس  در  نیتروفورازون تفاوت قابی توجهی نشان نداد. 

فیبروبلاست   ها،داده امتیاز  هفتم،  روز  تمامی  در  بین  ها 

اختلاف متنیگروه و  بود  نشد. در  ها مشابه  داری مشاهده 

ها دیده  گروه  داری بینروز چهاردهم نیز هیچ اختلاف متنی

فیبروبلاستنشد،   روز  شمار  در  جتفری  گروه  در    21ها 

داری کمتر از گروه کنتره بود، که بیانگر عبور طور متنیبه

بازسازی سری   فاز  به  ورود  و  تکثیر  فاز  از  گروه  این  تر 

نتایج ارزیابی تشکیی عروم جدید نشان  شود.  محسوب می

گروه تمامی  هفتم،  روز  در  که  اوسرین، داد  )کنتره،  ها 

اختلاف   و  داشتند  مشابه  امتیاز  جتفری(  و  نیتروفورازون 

نشد.  متنی مشاهده  ب   یبررسداری  متنادارمیانه   ی ا سطک 

P˃05/0  ،  میزان آنایوژنز در گروه جتفری  از نرر    14در روز

داری داشت، اگرچه در  نسبت به گروه کنتره افزایش متنی

یافت. ارزیابی    ها کاهشاین شاخا در تمامی گروه  21روز  

و در    21رسوب کلاژن نشان داد که بیشترین میزان در روز  

داری با گروه کنتره گروه جتفری ثبت شد که اختلاف متنی

داشت.   اوسرین  دادهبررس  درو  میانه  میزان   ها، ی  نرر  از 

التهاب، بیشترین التهاب در روز هفتم و در گروه کنتره دیده  

متنیهرچند  شد،   آماری  گروهاختلاف  بین  های  داری 
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در حالی که گروه  مختلف از نرر شدت التهاب مشاهده نشد.  

به بتد کاهش چشمگیری در التهاب نشان   14جتفری از روز  

های التهابی در این  کمترین میزان سلوه   21داد و در روز  

شد ثبت  کاهش    .گروه  با  جتفری  عصاره  کلی،  طور  به 

التهاب، افزایش اپیتلیزاسیون، تحریک آنایوژنز در فاز میانی  

ترمیم و تقویت رسوب کلاژن، کیفیت و سرعت بهبود زخم 

از   بهتر  حتی  یا  مشابه  عملکردی  و  بخشید  بهبود  را 

. ( 3)جدوه  ها نشان دادنیتروفورازون در برخی شاخا

  
در چهار گروه مورد بررسی در   Kruskal-Wallisمیانه داده های بدست آمده در روند تیییرات هیستوپاتولوژی بر اساس روج آماری  .3جدول 

 می باشند.   p<0.05پارامترهای مورد بحث حروف ایرهمسان دارای اختلاف متنادار در سطک 

 التهاب  کلاژن  آنایوژنز  فیبروبلاست  اپیتلیزاسیون
پارامترهای  

 هیستوپاتولوژیک 

 روزهای مطالته  7 14 21 7 14 21 7 14 21 7 14 21 7 14 21

3a 1a 1a 
2.5a

b 
4a 4a 

2.5
a 

2a 4a 2a 1a 0a 2a 4a 4a گروه کنتره 

2.5ab 0.5ab 0a 2ab 3a 4a 2ab 3ab 4a 2a 2ab 
0.5

a 
1.5ab 2ab 3.5a  گروه اوسرین 

4b 4b 0a 3a 3.5a 4a 2ab 2a 4a 2.5ab 2ab 1a 1.5ab 2ab 3.5a 
گروه  

 نیتروفورازون 

4b 4b 0.5a 1b 3a 3a 1b 4b 4a 4b 3b 1a 0b 1b 3a  گروه جتفری 

 

 ررسی ماکروسکوپی زخمب
روزهای   در  زخم  از    21و    14،  7،  0مساحت  استفاده  با 

گروه ImageJ افزار نرم اندازهدر  مختلف  شد.  های  گیری 

شدگی زخم در تمام روزهای مطالته  بیشترین میزان جم  

از مربوط به گروه درمان شده با عصاره جتفری بود و پس 

،  6آن، گروه نیتروفورازون در رتبه بتدی قرار گرفت )شکی  

 . (4جدوه 

 

 های مختلف در گروه 21و  14، 7های شدگی زخم در روزمیانگین درصد جم  .4جدول 

 کنتره اوسرین  نیتروفورازون  جتفری  

 806/49 904/52 019/60 4414/68 روز هفت 

 701/75 234/76 524/76 4443/77 روز چهارده 

 397/83 755/90 335/91 9177/94 روز بیست و یک 

 

 بحث
فرآیند ترمیم زخم شامی مراحی التهاب، بازسازی اپیتلیاه،  

زایی و انقباض زخم است. پس از تشکیی بافت گرانوله، رگ

نوتروفیی تجم   تولید  آسیب،  به  منجر  زخم  محی  در  ها 

شود که در صورت های فتاه اکسیان و پروتئازها میگونه

می حد،  از  بیش  سلوه افزایش  به  و  توانند  اندوتلیاه  های 

و   رشد  فاکتورهای  آزادسازی  مهار  با  و  زده  آسیب  پوست 

فرمودسیونرگ کنند.  کند  را  پوست  ترمیم  های  زایی، 

ضد   خواص  با  فیتوشیمیایی  ترکیبات  حاوی  گیاهی 

آنتی و  ضدالتهابی  تحریک میکروبی،  به  قادر  اکسیدانی 

زایی بوده و بهبود فرآیند ترمیم زخم را سازی و رگکلاژن

 (.  32) کنندتسهیی می

مطالته حاضر با هدف بررسی اثر عصاره الکلی گیاه جتفری  

های پوستی عفونی در موج صحرایی انجام  بر ترمیم زخم

شده است و اهمیت آن به دلیی ارزیابی جام  خواص ضد 

آنتی گیاه  میکروبی،  این  هیستوپاتولوژیکی  و  اکسیدانی 

باشد. جتفری، به عنوان یک گیاه دارویی مورد استفاده  می

هایی نریر التهاب، دیابت،  در طب سنتی برای درمان بیماری 

  سرطان، اختلادت گوارشی و سن  کلیه شناخته شده است 

علمی  (19) اثبات  به  هنوز  کاربردها  این  از  بسیاری  اما   ،

ایران نرسیده اند. این مطالته احتمادً نخستین پاوهش در 

است که به طور سیستماتیک اثر ترمیم زخم عصاره جتفری  

   .کندا با استفاده از مده حیوانی بررسی میر
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در این مطالته، استفاده موضتی از پمادهای حاوی عصاره  

توجه در ترمیم زخم  هیدروالکلی جتفری موجب تسری  قابی

ترکیبات   واسطه  به  اثر  این  شد.  کنتره  گروه  به  نسبت 

فتاه موجود در عصاره، که با مهار التهاب و حمایت  زیست 

بافت در  بازسازی سلولی  فرآیند  آسیباز  بهبود های  دیده، 

(. ترکیباتی  23کنند، ایجاد شده است )ترمیم را تسهیی می

ها نقش کلیدی  ساکاریدها، آلکالوئیدها و ساپونینمانند پلی

عنوان به  .(33) در خواص ترمیم زخم گیاهان دارویی دارند

تری گیاه  ترپنمثاه،  از  جداشده   Centella  های 

asiatica    گلیکوزآمینوگلیکان سنتز  تحریک  و  باعث  ها 

 همچنین، مادکاسوزید  (.34)  اندبهبود بازسازی کلاژن شده

به که  زمانی  گیاه  این  در  تجویز  موجود  خوراکی  صورت 

طور چشمگیری سنتز کلاژن و آنایوژنز را بهبود  شود، بهمی

هایی نریر آپیانین نیز . علاوه بر این، مولکوه (35)  بخشدمی

تنریمبه زخم  کنندهعنوان  ترمیم  فرآیند  در  مؤثر  های 

از آنجایی که مواد می ی در ترمیم   (.36)  اندشناخته شده

اند که  زخم نقش مهمی دارند، مطالتات متتددی نشان داده

می می ی  مواد  بهبودیکمبود  در  تاخیر  با  ها  زخم  تواند 

باشد.   است کهمرتب   در مرحله  K ویتامین  گزارج شده 

است ضروری  )هموستاز(  ترمیم  باعث    و  اوه  آن  کمبود 

جتفری .  شوداختلاه در ترمیم زخم، خونریزی و عفونت می

سبزی  از  برگیکی  مقدار های  داشتن  به  که  است  داری 

ای نشان داده  مطالته(.  37)   متروف است K بادیی از ویتامین

های  است که اجزای حاوی مقادیر بادی اسید مالیک از برگ

Sempervivum tectorum L.   موجب می توانند 

بنابراین، وجود  (.  38)  افزایش تکثیر و مهاجرت سلولی شوند

می جتفری  در  ترکیب  این  عوامی  احتمالی  از  یکی  تواند 

تر  دخیی در اثرات ترمیمی آن باشد، هرچند بررسی دقیق

 .تر استهای اختصاصینیازمند تحلییاین موضوع 

نشان یافته مطالته  این  در  کلاژن  رسوب  به  مربوط  های 

دهد که در روز هفتم پس از ایجاد زخم، اختلاف آماری می

های مختلف مشاهده نشد. نتایج این  داری بین گروهمتنی

زیرا در   دارد،  زخم مطابقت  ترمیم  روند طبیتی  با  مطالته 

ها و آااز سنتز کلاژن سازی فیبروبلاستمراحی اولیه، فتاه

تشکیی،  هنوز در سطک پایین بوده و ساختارهای کلاژنی تازه

 (. 33اند )نیافتهبسیار سازمان

متنی روز  افزایش  در  جتفری  گروه  امتیاز کلاژن  در  داری 

فتاه موجود در  ، حاکی از آن است که ترکیبات زیست 14

از   احتمادً  فنولی،  ترکیبات  و  فلاونوئیدها  مانند  جتفری، 

های  ها و افزایش بیان ژنطریق تحریک فتالیت فیبروبلاست

ماتریکس   بیشتر  رسوب  به  منجر  کلاژن،  سنتز  مسئوه 

شدهخارج )سلولی  خاصیت   (.15اند  این،  بر  علاوه 

کلاژن آنتی تخریب  کاهش  موجب  که  جتفری  اکسیدانی 

تواند در تقویت کیفیت شود، میهای آزاد میتوس  رادیکاه 

( باشد  این فیبرها نقش داشته  کاهش سطک    .( 3و کمیت 

نسبت به   21های کنتره و اوسرین در روز  کلاژن در گروه

بازسازی،    گروه فاز  انتهای  بیانگر آن است که در  جتفری، 

درمان دارویی گیاهی )جتفری( به یک سطک بهینه از رسوب  

های فاقد  است، که از نرر کمی بادتر از گروهکلاژن رسیده

همگرایی   این  است.  بوده  اختصاصی  فتاه  ترکیبات 

ممکن است ناشی از رسیدن فرآیند    21عملکردی در روز  

ت سنتز ترمیم به مرحله پایداری بافت باشد که در آن سرع 

می متتاده  کلاژن  تخریب  )و  کلی،  15گردد  طور  به   .)

روز   در  جتفری  برتر  ،    14و  21عملکرد  کنتره  به  نسبت 

تواند با تسری  شروع و افزایش  دهد که این گیاه مینشان می

اثرات شدت کلاژن این  را پیش ببرد.  سازی، فرآیند ترمیم 

مکانیسم ترکیب  طریق  از  آنتیاحتمادً  اکسیدانی،  های 

های ساختاری  ضدالتهابی و تحریک مستقیم سنتز پروتئین

 شوند. اعماه می

فیبروبلاستیافته به  مربوط  نشان  های  مطالته  این  در  ها 

دهد که در روز هفتم پس از ایجاد زخم، اختلاف آماری می

های مختلف مشاهده نشد. این نتیجه داری بین گروهمتنی

خوانی دارد، زیرا  با روند طبیتی فاز تکثیر بافت گرانوله هم

فیبروبلاست اوه،  هفته  اولیه  در  مراحی  در  هنوز  ها 

سازی و مهاجرت به بستر زخم هستند و تیییرات کمی فتاه

(. عدم اختلاف  13شود )ها دیده میها بین گروهدر تتداد آن

دهد تا این  ها نشان میدار در روز چهاردهم بین گروهمتنی

  TGF-βمرحله، فاکتورهای محرک رشد فیبروبلاست مانند  

تقریباً    هااند که در همه گروه به سطحی رسیده  PDGFو  

کنند. این همگونی آماری بیانگر آن است که  مشابه عمی می

تأثیر  ها بیشتر تحت در میانه فاز تکثیر، حضور فیبروبلاست

( درمانی  مداخلات  تا  بوده  ترمیم  عمومی  (.  14مسیرهای 

و  نیتروفورازون  گروه  بین  فیبروبلاست  میزان  در  تفاوت 

تواند بیانگر مرحله متفاوت  ویکم میجتفری در روز بیست 

خارجسازمان ماتریکس  فاز  یابی  به  زخم  ورود  و  سلولی 

بازسازی نهایی باشد. در گروه جتفری که تتداد فیبروبلاست  

کمتر بوده، احتمادً فرآیند جایگزینی بافت گرانوله با بافت  

در   (.15تر انجام شده است )اسکار و بازآرایی کلاژن سری 
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مقابی، گروه نیتروفورازون ممکن است هنوز در بخشی از فاز  

می که  باشد،  مانده  باقی  ترمیم  تکثیر  روند  نشانگر  تواند 

ها  طور کلی، یافته(. به16کندتر در این مرحله پایانی باشد ) 

می خصوص تأیید  در  تیمارها  بین  اصلی  تفاوت  که  کنند 

می بروز  ترمیم  انتهایی  فاز  در  تنها  و  فیبروبلاست،  کند، 

مداخله درمانی در مراحی اولیه و میانی اثر چشمگیری بر  

ای، پماد حاوی عصاره متانولی  در مطالتهاین شاخا ندارد.  

اثر قابی توجهی در   (.Lamium album L) گزنه سفید

گروه   به  نسبت  رسوب کلاژن  و  فیبروبلاست  بلو   افزایش 

تا است. راسکنتره نشان داد که با نتایج مطالته حاضر هم

همچنین، میزان ترمیم زخم در گروه درمانی گیاهی مشابه  

توئین بود. آنالیز اسپکتروفتومتری نشان داد عصاره  گروه فنی

 .(39) شامی ترکیبات فنلی و فلاوونوئیدی است

در مطالته ی حاضر در روز هفتم پس از ایجاد زخم، اختلاف  

های مختلف از نرر شدت التهاب  داری بین گروهآماری متنی

مشاهده نشد. این الگو با مراحی اولیه ترمیم زخم همخوانی  

مهاجرت  شامی  حاد  التهابی  پاسخ  آن  طی  که  دارد 

دهد و عمدتاً  ها و ماکروفاژها به محی ضایته رخ مینوتروفیی

ایمنی ذاتی بوده و کمتر  تحت کنتره فرآیندهای طبیتی 

درمان تأثیر  قرار تحت  کوتاه  زمانی  بازه  در  موضتی  های 

(. کاهش التهاب در روز چهاردهم در گروه  6و    4گیرد )می

فنولی،  ترکیبات  وجود  از  ناشی  تواند  می  جتفری 

های موجود در عصاره جتفری فلاونوئیدها، و فوروکومارین

به باشد   وابسته  التهابی  مسیرهای  مهارکننده  که 

( ) COXسیکلواکسیاناز  لیپواکسیاناز  و   )LOX)   و بوده 

سیتوکین تولید  پیشکاهش  نریر  های  و    TNF-αالتهابی 

IL-1β   به آنتی را  دارند. همچنین، خواص  اکسیدانی  همراه 

(  ROSهای فتاه اکسیان )سازی گونهاین ترکیبات با خنثی

 (. 23شوند )مان  از تشدید آسیب بافتی و تداوم التهاب می

بیست  روز  در  التهاب  کاهش  روند  گروه  حفظ  در  ویکم 

جتفری، بیانگر پایداری اثر ضدالتهابی این گیاه در مراحی 

های پیشین در  پایانی ترمیم زخم است. این یافته با گزارج 

التیام  اثرات  نشان زمینه  که  دارد  همخوانی  جتفری  بخش 

اند کاربرد موضتی عصاره متانولی برگ جتفری موجب داده

بافتی   بازسازی  و  تکثیر  فاز  به  التهابی  فاز  از  گ ار  تسری  

)می تأیید  15شود  حاضر  مطالته  نتایج  کلی،  طور  به   .)

کند که عصاره متانولی جتفری با تتدیی فاز التهابی پس  می

ویکم،  از روز هفتم و کاهش پایدار شدت التهاب تا روز بیست

سلوه می تکثیر  برای  را  مناسبی  شرای     هایتواند 

فیبروبلاست، سنتز کلاژن و بازسازی ساختار بافتی فراهم  

عارضه در مدیریت  سازد و به عنوان یک گزینه طبیتی و کم

 های عفونی مطر  شود.زخم

و  دارچینهای گیاهان مانند  های مختلف، عصارهدر بررسی

ها،  ورا، افزایش در بسته شدن زخم، تتداد فیبروبلاستآلوئه 

اپی داده SOD و  TAC تلیوم، سطکضخامت  نشان   اندرا 

ترکیبات  در مطالته(.  40) نیز گزارج شده که  مروری  ای 

گونه کاهش باریجههای  فتاه  ،  آلدئیددیمالون  باعث 

اکسیانگونه فتاه  آنزیم سوپراکسید    ،اکسیدنیتریک ،  های 

پراکسیداز  ،دیسموتاز گلوتاتیون  کاتادز    ،آنزیم  و  آنزیم 

د  شوند و در کاهش التهاب نقش دارنمی  گلوتاتیون احیاشده

های التهابی  مطالته حاضر نیز کاهش قابی توجه سلوه(.  15)

در گروه درمان شده با عصاره جتفری را نشان داد که بیانگر  

فتالیت ضدالتهابی قوی این گیاه بوده و به محتوای بادی  

 .شودترکیبات فنلی آن نسبت داده می

ــان داد که در روز  ــکیی عروم جدید نشـ نتایج ارزیابی تشـ

امی گروه ــرین، نیتروفورازون و  هفتم، تمـ ا )کنتره، اوسـ هـ

د و اختلاف متنی ــتنـ ه داشـ از مشـــابـ داری جتفری( امتیـ

ترازی بیانگر آن اســت که در فاز  مشــاهده نشــد. این هم

ــورت طبیتی و با  ابتدایی تکثیر، آااز فرآیند رگ زایی به ص

ها اتفام افتاده اسـت، زیرا مهاجرت و  شـدت مشـابه بین گروه

لوه یم سـ ده و تا   3های اندوتلیاه متمودً از روز تقسـ آااز شـ

  .(5رسد )حدود یک هفته به نقطه حداکثری اولیه خود می

داری آنایوژنز  در روز چهـاردهم، گروه جتفری بـه طور متنی

 های نیتروفورازون و کنتره نشـان بیشـتری نسـبت به گروه

ای  داد. این برتری می ــیرهـ ک مسـ از تحریـ ــی  اشـ د نـ توانـ

زایی مانند افزایش بیان فاکتور رشـد  مولکولی مرتب  با رگ

 PI3K/Aktسازی مسیر  ( یا فتاهVEGFاندوتلیاه عروقی )

ــبکه ــکیی ش ــد که هر دو برای تش های مویرگی پایدار  باش

(. علاوه بر این، ترکیبات فنولی موجود در 41اند )ضــروری

اثرات آنتی دانی میجتفری از طریق  ــیـ ای  اکسـ بقـ د  تواننـ

های اندوتلیاه را حفظ کنند و مان  از آپوپتوز ناشـی  سـلوه

وند ) ویکم، تنها  (. در روز بیسـت12از اسـترس اکسـیداتیو شـ

د،  اختلاف متنی اهده شـ دار بین گروه کنتره و جتفری مشـ

 ای که جتفری بادترین سـطک آنایوژنز را داشـت. این گونهبه

ــور عروم جدید در گروه جتفری احتمادً به  ــتمرار حض اس

رسـانی و تی یه بافتی در مرحله پایانی ترمیم  بهبود اکسـیان

اتریکس   ی مـ امـ ــازی کـ ازسـ ه را برای بـ ک کرده و زمینـ کمـ

سـلولی فراهم نموده اسـت. در مقابی، در گروه کنتره خارج
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زایی ممکن است ناشی از کندی پیشرفت کاهش نسبی رگ

یمیایی فرآیند آنایوژنز   ازی و کاهش تحریک بیوشـ فاز بازسـ

د ) یرین. (43،  42، 11بوده باشـ اره شـ بیان با تحریک و  عصـ

ــتفتاه ــازی ماکروفاژها و فیبروبلاسـ ها، موجب تقویت سـ

ــده و در بهبود فرآیند  رگ زایی و افزایش رســوب کلاژن ش

(. نتایج مطالته حاضر نیز 44ترمیم زخم نقش مهمی دارد )

ان داد که گیاه جتفری از طریق افزایش رگ زایی، نقش  نشـ

کند. همچنین، در پاوهشــی  مفیدی در ترمیم زخم ایفا می

بر    Blumea balsamiferaدیگر، اثر مثبت روان گیاه  

ســازی و تســری  تلیاهزایی، تشــکیی بافت گرانوله، اپیرگ

  (.45) زخم گزارج شده استشدن بسته

شـود  ترمیم زخم متمودً به تشـکیی بافت اسـکار منجر می

ــت هـای پراکنـده در مـاتریکس انی از کـه حـاوی فیبروبلاسـ

بیومکــانیکی   عملکرد  و  ــاختــار  ســ نرر  از  و  بوده  کلاژن 

های آلوده به (. در زخم46تر از بافت اصـلی اسـت )ضـتیف

Staphylococcus aureus تیمار با عصاره گیاه باریجه ،

ــت ــوب کلاژن و  موجب افزایش آنایوژنز، فیبروبلاس ها، رس

ــدتلیـاهاپی ــازی مجـدد شـ بـا   TNF همچنین، ژن(.  9)  سـ

ت ها، روند ترمیم  کاهش آپوپتوز و افزایش تکثیر فیبروبلاسـ

ــری  می د )را تسـ ه47کنـ التـ  Liliumای بر روی  (. در مطـ

longiflorum Thunb ها  نیز گزارج شد که فیبروبلاست

علاوه بر تکثیر  TGF-β در تمام مراحی ترمیم فتاه بوده و

ها، در مرحله پس از التهاب ترشـک کلاژن و فیبرونکتین آن

ــر، کـاهش تتـداد  .  (48)  کنـدرا تحریـک می در مطـالتـه حـاضـ

ان فیبروبلاسـت اره جتفری نشـ ها در گروه تیمار شـده با عصـ

ایز فیبروبلاســـت ــری  تمـ ا تسـ اه بـ ه این گیـ ه داد کـ ا بـ هـ

تر کرده و موجب افزایش  ها، فاز تکثیر را کوتاهفیبروســـیت

بلو  و تراکم فیبرهای کلاژن نســبت به گروه کنتره شــده  

اســت. این روند بیانگر تســری  ترمیم و بازســازی بافت در 

ــکوپی نیز ظرفیـت مـدت ــت. نتـایج مـاکروسـ زمـان کمتر اسـ

اض زخم در این گر انقبـ ادی  ه طور بـ بـ د کرد.  أییـ تـ را  وه 

ه التـ ه، در مطـ همشـــابـ ــرف خوراکی آلوئـ ا مصـ ورا در ای بـ

ــلوه2های دیابتی نوع موج های التهابی،  ، افزایش نفوذ سـ

سـازی  تلیاهسـلولی و اپیزایی، رسـوب ماتریکس خارجرگ

در    Ferula persica(. همچنین، پماد  44گزارج شــد )

کوپی زخم طی   روز  17مده حیوانی موجب ترمیم ماکروسـ

دالتهابی، اپی ازی مجدد، رگتلیاههمراه با اثرات ضـ زایی،  سـ

ــازی ماتریکس خارج ــلولی و بازس ــلولی گردیدتکثیر س   س

(49.) 

اکسـیدانی گیاه جتفری ارزیابی  در این تحقیق، فتالیت آنتی

شـد و بر اسـاس شـواهد پیشـین، این خاصـیت به حضـور  

ــت ات زیسـ هترکیبـ اه، بـ ا و پلیفتـ دهـ ا،  فنوهویاه فلاونوئیـ هـ

بت داده می یونی نسـ یداسـ ود که در مهار فرآیندهای اکسـ شـ

دلیی الرت بادی  (. اسـانس جتفری به51،  50نقش دارند )

الیـت  ترکیبـات فنلی، توان مهـار رادیکـاه هـای آزاد و بروز فتـ

(. همچنین، مقایســه  52توجهی دارد )اکســیدانی قابیآنتی

د   اننـ مـ انی  اهـ ا گیـ ات فنلی در برگ جتفری بـ میزان ترکیبـ

ظرفیــت  از  جتفری  کــه  داد  ــان  نشــ ــنیز  گشـ و  نتنــاع 

 .(50) اکسیدانی بادتری برخوردار استآنتی

مطــالتــه بر در  جتفری  ــانس  اســ مهــارکننــدگی  اثر  ای، 

ــان داد که این رادیکـاه ــد و نتـایج نشـ های آزاد ارزیابی شـ

ــاره به ها را افزایش  توجهی توان مهار رادیکاهطور قابیعصـ

د  طوریدهد؛ بهمی یت ضـ اره، خاصـ که با افزایش الرت عصـ

تر گردید ) ر نیز 53رادیکالی آن نیز بیشـ (. در پاوهش حاضـ

اثر عصــاره متانولی جتفری بر مهار اســترس اکســیداتیو، با  

د.   TBARS آزمون ی شـ حرایی بررسـ رم موج صـ بر روی سـ

شـده با پماد جتفری نسـبت به گروه کنتره های درمانگروه

ان دادند که  یداتیو بهتری نشـ ترس اکسـ رین، مهار اسـ و اوسـ

دلیی دارا بودن جتفری به .با نتایج پیشـین همخوانی داشـت

ــیـدهـای  ی چون فلاونوئیـدهـا )مـاننـد آپیترکیبـات ژنین( و اسـ

ــت فنولیـک، از خواص آنتی ــیـدانی قوی برخوردار اسـ اکسـ

های فتاه اکسـیان  (. این ترکیبات با کاهش تولید گونه54)

ــلولی، از بـدن در برابر  اتیون سـ و جلوگیری از کـاهش گلوتـ

(. در این میان،  55کنند )اسـترس اکسـیداتیو محافرت می

یتوکینآپی التهابی  های پیشژنین با کاهش التهاب، مهار سـ

ــگیری از  و تقویـت دفـاع طبیتی بـدن، نقش مهمی در پیشـ

 (.56کند )آسیب اکسیداتیو ایفا می

 7در یک مطالته، اثرات ضدباکتری و ضدقارچی جتفری بر 

نوع قار  ارزیابی شد. نتایج نشان داد که    8نوع باکتری و  

تمامی   علیه  باکتریواستاتیک  خاصیت  دارای  گیاه  این 

آزمونباکتری بههای  اورئوس،  شده،  استافیلوکوکوس  ویاه 

همچنین   و  است  انتریکا  سالمونلا  و  مونوسیتوژنز  لیستریا 

قابی ضدقارچی  گونهفتالیت  علیه  مانند  توجهی  هایی 

( دارد  ویریده  تریکودرما  و  اکروکلرون  در  57پنیسیلیوم   .)

 کننده رشدای دیگر، آزمون حداقی الرت ممانتتمطالته

(MIC)   استافیلوکوکوس    5برای جمله  از  باکتری،  نوع 

با جتفری  عصاره  که  داد  نشان    4حدود   MIC اورئوس، 

میمیلی بر  )لیگرم  است  مؤثر  باکتری  این  علیه  (. 58لیتر 
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هایی مانند  همچنین، بررسی اسانس برگ جتفری بر باکتری

استافیلوکوکوس  و  مارسنس  سراتیا  فکالیس،  آلکالیانز 

برای استافیلوکوکوس اورئوس   MIC اورئوس نشان داد که

میلیمیلی  12حدود   بر  فتالیتگرم  این  است.  به  لیتر  ها 

ها و  وجود ترکیبات فنلی و فلاونوئیدی نریر فوروکومارین

استفورائوکومارین  شده  داده  نسبت  مطالته   .(52)  ها  در 

عصاره الکلی جتفری برای استافیلوکوکوس  MICحاضر نیز،  

لیتر تتیین شد که با  گرم بر میلیمیلی  12اورئوس حدود  

مقادیر اختلاف  دارد.  مطابقت  پیشین   MIC نتایج 

تواند ناشی از تفاوت در  شده در مطالتات مختلف میگزارج 

یایی عصاره، زمان برداشت گیاه، روج استخراج ترکیب شیم

در یک بررسی،    .های باکتریایی مورد استفاده باشدو سویه

عصاره باکتری اثر  رشد  بر  جتفری  اتانولی  و  آبی    های 

Pseudomonas aeruginosa     نتایج شد.  ارزیابی 

بر میلیمیلی  100نشان داد که در الرت   لیتر، رشد گرم 

  و  آبی  هایعصاره  توس   ٪75  و  ٪72ترتیب  این باکتری به

  تشکیی  کاهش   توانایی  عصاره  دو   هر .  گردید  مهار  اتانولی

 تر پایین  هایالرت  در  اتانولی  عصاره  و  داشتند  را  بیوفیلم

 ٪ 57  موجب  ترتیببه(  لیترمیلی  بر  گرممیلی  25  و  5/12)

  به  عمدتاً  اثرات  این(.  59)  شد   بیوفیلم  کاهش  ٪80  و

  مهار  با  که  شودمی  داده  نسبت  کوئرستین  نریر  ترکیباتی

 فتالیت   سنسین ،کوئوروم   سیستم  به  وابسته  هایژن  بیان

 ترکیبات   همچنین(.  60)   دهندمی  کاهش  را  میکروبی

متابولیت سمی   پایوسیانین،  تولید  قادرند  جتفری  در  موجود

P. aeruginosaبیماری با کاهش  را مهار کرده و  زایی  ، 

 .باکتری، به ترمیم زخم کمک کنند

رشد  به مهار  با  جتفری  فیتوشیمیایی  ترکیبات  کلی،  طور 

سموم،   تولید  از  جلوگیری  و  بیوفیلم  کاهش  باکتری، 

بهمی کنند.  توانند  عمی  طبیتی  ضدباکتری  عوامی  عنوان 

ها نیز در این  ها، آلدهیدها و کتونها، مونوترپنحضور فنوه 

گریز خود، دلیی ماهیت آباثرات نقش دارد؛ این ترکیبات به 

آنزیم به  آسیب  با  و  یافته  تجم   سلولی  اشای  های  در 

مرگ   و  سلولی  داخی  محتویات  نشت  موجب  حیاتی، 

می )میکروارگانیسم  جتفری  61شوند  اساس،  این  بر   .)

بهمی کنتره تواند  برای  طبیتی  درمانی  گزینه  یک  عنوان 

 .ها مطر  شودهای باکتریایی و قارچی زخمعفونت

 نتیجه گیری
واص   خـ از  ورداری  رخـ بـ ــا  ب ری  فـ تـ جـ ی  ولـ تــانـ مـ ــاره  عصــ

ری  آنتی دمیکروبی، موجب تسـ دالتهابی و ضـ یدانی، ضـ اکسـ

ــازی بـافـت در بهبود زخم هـای عفونی و بهبود کیفیـت بـازسـ

ــت ات زیسـ ــد. ترکیبـ ا کـاهش  مـده حیوانی شـ اه آن بـ فتـ

ازی بافت، نقش مؤثری  یداتیو و تحریک بازسـ ترس اکسـ اسـ

ایج امیـدوارکننـده،   ه نتـ ا توجـه بـ ا کردنـد. بـ در این فرآینـد ایفـ

های بادتر و ارزیابی اثر بر بررســی ســمیت بافتی در الرت

م ایر میکروارگانیسـ ویههای مرتب  با زخم، بهسـ های ویاه سـ

 .شودبیوتیک، توصیه میمقاوم به آنتی
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Background: Skin wound healing, particularly of infected wounds, is a significant medical 

challenge that requires effective and low-complication treatments. Medicinal plants have been 

proposed as promising options due to their antioxidant, antibacterial, and anti-inflammatory 

properties.   

Objective: This study aimed to investigate the anti-inflammatory and antimicrobial effects of 

methanolic parsley extract on the healing of infected wounds caused by Staphylococcus aureus in 

rats.   

Methods: In this study, 60 adult female rats were randomly divided into four groups of 15: the 

parsley (10% methanolic parsley extract ointment), the nitrofurazone (positive control), the 

Eucerin (base ointment), and the control group (no treatment). After anesthesia with ketamine-

xylazine, the dorsal area was shaved, and a 1.5 cm diameter incision was made down to the muscle 

layer, followed by infection with 1 ml of Staphylococcus aureus. Wound treatments were 

administered for 21 days. Evaluations on days 7, 14, and 21 included: antibacterial testing (MIC), 

measurement of antioxidant activity using the DPPH method and calculation of IC₅₀, assessment 

of OS by measuring serum MDA using the TBARS test, histopathological examination 

(epithelialization, inflammation, collagen maturation, fibroblast count, angiogenesis), and 

macroscopic evaluation of wound contraction percentage using digital photography and ImageJ 

software. 

Results: The MIC of parsley extract for bacterial growth was 12 mg/mL, and its IC₅₀ for free radicals 

was 37.25 mg/mL. The TBARS assay demonstrated that the MDA levels in the parsley group were 

significantly lower than those in the eserine and control groups (1289 ± 19519 and 1064 ± 18959 

ng/mL, respectively, versus 3251 ± 80769 ng/mL in the control, p = 2.71). Histopathological 

evaluation revealed the highest percentage of epithelialization, the lowest inflammation, the 

greatest maturation of collagen fibers, and a significant increase in angiogenesis on day 14 in the 

parsley group compared to the other groups. Macroscopic findings also indicated the highest 

percentage of wound contraction in the parsley group. 

Conclusion: Methanolic parsley extract, with its antioxidant, anti-inflammatory, and antibacterial 

properties, accelerated the healing of infectious wounds and improved tissue repair quality in the 

animal model, suggesting it is a natural and low-side-effect option for treating this type of wound. 

Keywords: Antioxidant activity, Histopathology, Oxidative stress, Parsley (Petroselinum sativum), 

Wound healing.
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