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 چکیده

و  یاهل یهاامتمام د بایاست. تقر نیانسول تیاختلال در فعال ای دیاز کاهش تول یناش داریپا یسمیپرگلیه کی توسیمل ابتید

 ابتیت. ددرصد اس 43/0-2/1و  3/0-6/0 بیها به ترتها و گربهدر سگ ابتید وعیشوند. شیمبتلا م ابتیبه د یشگاهیآزما

 یرمایب نیه اماده ب یهااز گربه شترینر ب یهاکه گربهیدهد، در حالیمسن رخ م ایبالغ  یهادر ماده شتریها بدر سگ توسیمل

 یخ. در برو کاهش وزن هستند یپرخور ،یپرنوش ،یپرادرار توسیمل ابتید مشخص ینیشوند. چهار علامت بالیمبتلا م

 ینیعلائم بال موارد نیدهد که در ایرخ م یتیپراسمولالیه ای دوزیکتواس لیاز قب ابتید دیمبتلا عوارض شد یهاو گربه هاسگ

 یمسیپرگلیه ،ینیبر اساس علائم بال توسیمل ابتید صیتشخ شود.یم دهیکاهش مصرف آب و استفراغ د ،یحالیهمچون ب

د. ون وجود دارخمکرر گلوکز  یریگبه اندازه ازین توسیمل ابتی. به منظور مستند نمودن دردیگیصورت م یاورو گلوکز داریپا

. ته باشدوجود داش یاورو کتون یگلوکزاور ،یهمراه با کتونم یسمیپرگلینمونه خون و ادرار ه کیکه در یالبته در صورت

و  (Fructosamine) نیفروکتوز آم یریگاندازه لیاز قب یگرید هایشیاست. آزما ادیز اریبس توسیمل ابتیاحتمال وجود د

( Glucose tolerance testsتحمل گلوکز ) هایشیو آزما( Glycated hemoglobin, GHbخون ) لهیکوزیگل نیهموگلوب

، در وجود دارد یماریب جهت درمان نیانسول زیبه تجو ازیکه نیصورت در خواهند بود. نندهکمک ک یماریرد ب ای دیتائ یبرا زین

استفاده  نینوع و دوز مناسب انسول نییجهت تع (Serial glucose curveوکز )گل یالیسر یتوان از منحن یشروع درمان م

توجه به  کنار در یماریروند پاس  به درمان و کنترل ب یبررس یاز شروع درمان، برا یمشخص ینمود. با گذشت مدت زمان

 نیموگلوبهو  نیمآرار، فروکتوز گلوکز خون و اد یریگاندازه یهاشیتوان از آزمایادرار م یعموم تیو وضع ینیعلائم بال

 خون استفاده نمود. لهیکوزیگل

 گربه، سگ ،یشگاهیآزما صیتشخ ،یسمیپرگلیه توس،یمل ابتید های کلیدی:واژه     
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 مقدمه

 یستمیپرگلیها کیت  (Diabetes mellitus) توسیمل ابتید

 نیانستول تیتاختتلال در فعال ایت دیاز کاهش تول یناش داریپا

لا مبت ابتیبه د یشگاهیو آزما یاهل یهامام دامت بایاست. تقر

 ایبالغ  یهادر ماده شتریها بدر سگ توسیمل ابتیشوند. دیم

 شترینر ب یهاکه گربهیدر حال دهدیرخ م یماریب نیتر امسن

 بته یشتوند. از چتاقیمبتلا م یماریب نیماده به ا یهااز گربه

در سگ و گربته  توسیمل ابتید یساز اصلنهیعنوان فاکتور زم

 ابتتید فیتتر با توجته بته تعرقیدق یبررس یشود. برایم ادی

و عملکترد آن و  نیبا انستول ییآشنا زیاز هر چ شیپ توسیمل

استت.  یالزام خونموثر بر گلوکز  یهاهورمون ریسا نیهمچن

 یهتتاافتتتهیدر  یمتعتتدد راتییتتموجتتب تغ تتتوسیمل ابتتتید

 نیتنیاوره، کرات ،یبدک یهامیآنز لیاز قب نیروت یشگاهیآزما

 ابتتید صیها جهت تشخاز آن یشود که آگاهیخون م pHو 

 دیمف کیمتابول یهایماریب ریآن از سا زیتما یبرا نیو همچن

وجود دارنتد کته  یتعددم یاختصاص یهاشیخواهد بود. آزما

 پاس  به درمان یابیشروع درمان و ارز ص،یتوانند در تشخیم

 یبرخت .ندیها کمک نمانیسینیکل به توسیمل ابتیو کنترل د

 یقتاتیجنبته تحق گرید یو برخ ینیها جنبه بالشیآزما نیاز ا

 دارند. 

 موثر بر سطح گلوکز خون یهاهورمون

بتتا پتانکراس  یهتااست که توستط ستلول یهورمون نیانسول

پترو یپتر فعتال ریتبته شتکل غ نیشود. ابتدا انسولیم دیتول

 لیتگتردد. جهتت تکمیمت دیتول (Preproinsulin) نیانسول

خشتن بته  یمتاده در شتبکه اندوپلاستم نیا نیساخت انسول

 یترشتح یهتادهد که به گرانتولیشکل م رییتغ نیپروانسول

دو  یدارا نیشود. پروانستولیره میانتقال و ذخ یدستگاه گلژ

بته هتم متصتل  C دیتکته توستط پپت استت Bو   A رواحدیز

کته یاستت در حتال نتهیآم دیاست 21شامل  A ریاند. زنجشده

بتا  تیتدارد. در نها یطتول بلنتدتر نهیدآمیاس 30با  B ریزنج

شتود. یمت لیتشتک نیمولکول فعال انستول C دیجداشدن پپت

 کیترا تحر نیانستول یزادستازهستتند کته آ یاریعوامل بست

 ،یتوان بته گلتوکز، اجستام کتتونیم جمله کنند که از آنیم

گلوکتاگون،  ژهیا بوههورمون نه،یآم یدهایچرب، اس یدهایاس

 نیو همچنت نیمیپانکروز ن،یسکرت ن،یها، گاسترکیبتا آدرنرژ

اشتاره کترد.  زوپروترنتولیاوره و ا لیسولفون لیاز قب ییداروها

 ن،یسوماتواستتتتات لیتتتاز قب یگتتترید یبتتترعکس، متتتواد

بتتتا  یهتتاستتتیآنتاگون ک،یتتآلفتتا دو آدرنرژ یهتتاستتتیآگون

 یعملکترد نیازیتفنوت و نیلانتیمثل د ییو داروها کیآدرنرژ

 کیتستگ تنهتا  نیدارند. انسول نیانسول یبر آزادساز یمهار

کته چنتد یانسان تفتاوت دارد در حتال نیبا انسول نهیآم دیاس

گربه و انسان وجود دارد. معادل هر  نیانسول نیتفاوت اندک ب

 دیملکول پپت کیشود یکه از پانکراس آزاد م نیملکول انسول

C در گردش ختون  نیخواهد شد. بنابراوارد گردش خون  زین

وجتود  نیپروانستول یو مقدار اندک C دیپپت ن،یعلاوه بر انسول

تتوان یهتا متنیتهتر سته ا یریتگدارد که در انسان با انتدازه

هتا نمتود. امتا در دام یو گلتوکز را بررست نیسم انسولیمتابول

استت و اطلاعتات  نیانستول یریگاندازه یبر رو شتریتمرکز ب

 متاریسالم و ب یهادر دام گرید یدو تا راتییورد تغدر م یکم

 مهیو ن قهیدق 10تا  5در خون  نیعمر انسول مهیوجود دارد. ن

 مترع متهین لیتدله استت. بت قتهیدق 20حتدود  C دیعمر پپت

استت.  نیاز انستول شتتریدر خون ب C دیتر، غلظت پپتیطولان

شتود. یمتصتل مت نیبتتا گلوبتول کیتدر ختون بته  نیانسول

هستتند کته  یبزرگ یها نیکوپروتئیگل ینیانسول یهادهرنیگ

 ،یبافت چرب ه،یکبد، کل لیبدن از قب یهاسلول یتمام یبررو

 نیتاهتا حضتور دارنتد. تیقرمز و مونوست یهاعضلات، گلبول

بتتا  رهیتآلفتا و دو زنج رهیاست که از دو زنج یتترامر رندهیگ

کبتد و  ژهیتوه بدن ب یهااز سلول یاریشده است. بس لیتشک

 ییهستند. کبد به تنهتا نیفعال کردن انسول ریقادر به غ هیکل

توستط  عمدتا C دیکند. پپتیم رفعالیرا غ نیدرصد انسول 50

آن وارد ادرار خواهتد  زا یشود و مقدار انتدکیم بیتخر هیکل

 شد.

 یگوارشت یهتاهورمتون یدنبتال ختوردن غتذا و آزادستاز به

 کیتحر نیو گاستر نیمیپانکروز ن،ینیستوکیسکوله ن،یسکرت

ختاطر حضتور ه بت قایافتد. دقیاتفاق م نیو ترشح انسول دیتول

 یآزادستاز زانیتاستت کته م یگوارشت یهتاهورمتون نیهم

 قیتاز تزر شیگلتوکز بت یبته دنبتال مصترف ختوراک نیانسول

 کیتگلتوکز دو پ یدیتور زی. بته دنبتال تجتواستآن  یدیور
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 قتتهیدق 5 اول حتدود کیتدهتتد. پیدر بتدن رخ مت ینیانستول

در  رهیتتذخ نیاز آزادشتتدن انستتول یاستتت کتته حتتاک ییابتتتدا

 30تتا  10 قیدوم در دقتا کیتبتا پانکراس است. پ یهاسلول

 یهتادر سلول یدیتول نیاز انسول یاست که ناش قیبعد از تزر

 .استبتا پانکراس 

 یهتاورود گلوکز به ستلول نیانسول راتیتاث نیتراز مهم یکی

ه در ورود گلوکز ب نیچه انسول ست. گرا یو چرب یبافت عضلان

ر و مصرف گلتوکز د سمیمتابول کیکبد اثر ندارد اما باعث تحر

بتا اتصتال بته  نیانستول یعصتب یهتاشود. در ستلولیکبد م

 لبتتهانتقتال گلتوکز استت. ا تیتخود موجتب تقو یهارندهیگ

 ستتین نیها تحتت اثتر انستولبافت نیورود گلوکز به ا زانیم

کنتترل  یدر دستگاه عصتب یانتقال سلول مستیبلکه توسط س

بتا  ابتتیبته د انیتاست کته در مبتلا لیدل نیشود. به همیم

گلتوکز متورد  یعصتب ستمیهمچنان س نیوجود کمبود انسول

 یهتاستلول ریستا یبر رو نیکند. انسولیخود را جذب م ازین

 ستمیمتابول نتدیقرمز خون چه در فرآ یهابدن همانند گلبول

 رد.ندا یریها تاثورود گلوکز به آن زانیچه در مها و سلول نیا

 زانیتدر بدن کتاهش م نیانسول کیولوژیزیف تیفعال نیمترمه

 کتوژن،یگلتوکز بته گل لیامر با تبد نیگلوکز خون است، که ا

 شی. افتزاردیگیو مهار گلوکونئوژنز صورت م نیو پروتئ یچرب

 ،یعلاوه بر کاهش گلوکز موجب کاهش اجسام کتتون نیانسول

خون خواهد  نهیآم یدهایو اس میچرب، فسفر، پتاس یدهایاس

 و فسفر به داخل ستلول میورود پتاس شیعمل با افزا نیشد. ا

 ن،یانستول شیهتا بتا افتزا. در انستان و دامردیگیها صورت م

 دهد. یرخ م یتنفس بیمصرف غذا و ضر سم،یدر آنابول شیافزا

گلتوکز  میر تنظتد زیتن یگرید یهاهورمون نیبر انسول علاوه

آلفتا پتانکراس  یهتاگذارند. گلوکاگون توسط ستلول خون اثر

و گلوکونئوژنز و مهار ستنتز  زیکوژنولیگل کیو باعث تحر دیتول

 نیتترشتود. مهتمیگلوکز خون مت شیدر کبد و افزا کوژنیگل

ختون  دافت قنت ای یسمیپوگلیگلوکاگون ه یمحرک آزادساز

ون ختود محترک از گلوکتاگ یاست. افتت گلتوکز ختون ناشت

 لیتتاز قب دهایتتکوئی. گلوکوکورتاستتت نیانستتول یآزادستتاز

گلوکتتاگون و گلوکونئتتوژنز  یآزادستتاز کیتتبتتا تحر زولیکتتورت

و عضتلات  یدر بافتت چربت نیانستول تیتو مهتار فعال یکبد

هتا نیآمت کولیشتود. کتاتیگلتوکز ختون مت شیموجب افتزا

 قیت( ستطوح گلتوکز ختون را از طرنینفرین و نوراپینفری)اپ

 کیو تحر نیانسول یمهار آزادساز ،یکبد زیکوژنولیگل کیتحر

دهند. هورمون رشتد بتا مهتار یم شیترشح هورمون رشد افزا

بتا  و عضتلات یها، بافتت چربتتیدر هپاتوس نیانسول تیفعال

گلوکز خون شود.  شیتواند موجب افزایگلوکز م دیتول شیافزا

 یهتالاست که توستط ستلو یگریهورمون د نیسوماتواستات

 دیتپتانکراس تول یدلتتا یهتاستلول ژهیدر بدن بتو یمتعدد

از  یاریبست یبتر آزادستاز یاثر مهار نیشود. سوماتواستاتیم

دارد.  نیها از جمله هورمون رشد، گلوکاگون و انستولهورمون

شود عمده اثر آن بتا  قیهورمون اگر به صورت اگزوژن تزر نیا

تر یر گلوکاگون قومها قتیمهار گلوکاگون همراه است. در حق

از  نیانستول تیتفعال نتدی. در مجموع برآاست نیاز مهار انسول

به  گریاز طرف د نیانسول سمیآنتاگون یهاطرف و هورمون کی

ه بت یاست که سطح گلتوکز ختون در دام ستالم حتت یاگونه

 ماند.یم یقدر محدوده نرمال با یکیزیف تیدنبال فعال

  توسیمل ابتید یبند طبقه

بته  هیهتا شتبها و گربهدر سگ توسیمل ابتید یسنت طوره ب

ه موضوع ب نیا یشده است، اما هنوز درست یانسان طبقه بند

درصتد  10حتدود  کیتنوع  ابتی. دستیطور کامل مشخص ن

 لیتبته دل ابتتینتوع د نیشود. در ایرا شامل م یموارد انسان

 نیانسول دیبتا پانکراس تول یهاسلول یمنیبا واسطه ا بیتخر

. ابتدییشود و مقدار آن در بدن به شدت کاهش متیتل ممخ

 یمتعدد یهایبادیحضور اتوآنت ابتینوع د نیمشخصه ا کی

لانگرهتانس در ختون افتراد مبتتلا  ریجزا یهاژنیآنت هیبر عل

 در زین یطیمح یو فاکتورها رددا یکیژنت نهیزم یماریاست. ب

کودکان و در  لامعمو کینوع  ابتیآن دخالت دارند. د کیتحر

 امکان بتروز زین نیشود اما در بالغیداده م صینوجوانان تشخ

همتراه بتا  متارانیب یدر برخت کیتنوع  ابتیآن وجود دارد. د

دارد.  کیوپاتیدیتو حالتت ا ستتین متنیختود ا یهاسمیمکان

در انستان  کیتنتوع  ابتتید هیها شتبسگ یاریدر بس ابتید

 است.   

دهتد. یرخ م یوارد انساندرصد م 90از  شینوع دو در ب ابتید

وجود  یماریب صیدر هنگام تشخ عهیدو ضا ابتینوع د نیدر ا
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بتا. در  یهاسلول تیو اختلال در فعال ینیدارد: مقاومت انسول

ه مختلتف بت یهتادر بافت نیانسول تیفعال ینیمقاومت انسول

 نتهیزم کیتشتود. یمختل م یکبد، عضلات و بافت چرب ژهیو

در انسان وجتود دارد، ضتمن  ینیانسولمقاومت  یبرا یکیژنت

 یبرخت ،یتحرکتیبت لیتاز قب یطتیعوامل مح یکسری کهنیا

 نیدر ا یآن نقش دارند. چاق تیدر تقو یچاق ژهیوه داروها و ب

د کاهش تعدا قیتواند از طریدارد و م تیاهم اریبس ابتینوع د

اختلال در اتصال  ،یطیمح یدر بافت ها نیانسول یهارندهیگ

ه بت رنتدهیاز گ گنالینقص در انتقال س ایو  رندهیبه گ نیانسول

شود. بته عتلاوه، متواد  ینیداخل سلول موجب مقاومت انسول

 هیفیاستر ریچرب غ یدهایاس لیاز قب یمترشحه از بافت چرب

 ینیمقاومت انستول دیتشد ای ها قادر به القانیپوکایآد یو برخ

در  نتتوع دو اختتتلال ابتتیدر د وجتتودم گتریهستتند. نقتتص د

بتتا  یهتااختلال سلول نیبتا است که در ا یهاسلول تیفعال

ول در پاس  به گلتوکز )فتاز ا نیانسول عیسر یقادر به آزادساز

 زانیتبته م ینی. فاز دوم پاس  انستولستندی( نینیپاس  انسول

اختلال در ستلول  لیشود. اگر چه دلیمختل م یکمتر اریبس

در  یدمیتپیپرلیو ه یستمیپرگلیاما ه ستین شخصبتا م یها

 ریتدر جزا دیتلوئیبروز آن دخالت دارند. به عتلاوه، رستوب آم

استت.  نیلتیشتدن ملکتول آم زهیتمریپل لیتدله لانگرهانس ب

 نوع دو در انسان است. ابتید هیها شبدر گربه ابتید

 یبه موارد ابتید یتحت عنوان انواع اختصاص ابتیسوم د نوع

ستاز نتهیفتاکتور زم ای یماریب کیها شود که در آنیاطلاق م

 نیانستول تیتاختتلال در فعال ای نیانسول دیموجب کاهش تول

دهنتد. یرخ م زیموارد در سگ و گربه ن نیاز ا یشود. برخیم

پتانکراس  یهتا یماریتوان به ب یساز م نهیاز جمله عوامل زم

با  همراه نیپانکراس(، اختلالات اندوکر نومیکارس ت،ی)پانکرات

 نیانستتول ستمیآنتاگون یهتتاهورمتونمتتدت  یطتولان شیافتزا

 د،یتتروئیت یپرکتتار ز،یپتتوفیه یآدرنتتال، پرکتتار ی)پرکتتار

 تومای، فئوکروموسا(Glucagonoma) گلوکاگونوما ،یآکرومگال

(Pheochromocytoma)دها،یتتتکوئی(، داروهتتتا )گلوکوکورت 

( یسمی)سپت یاستات(، عوامل عفون رولمجست ن،یروکسیلووت

 شوندیک یهاسگ لینژادها از قب یدر برخ یکیو اختلالات ژنت

(Keeshond) دیو سامو (Samoyed) .اشاره نمود 

 یآبستتن ابتتیانستان تحتت عنتوان د ابتتیاز د یچهارم نوع

(Gestational diabetes)   وجود دارد که در سگ و گربه از

همتراه بتا فتاز  ابتتیبرخوردار است، هر چند د یاندک تیاهم

 معادل آن در نظر گرفت. توانیها را ماستروس در سگید

 هادر سگ توسیمل ابتید

در  نیانتدوکر یهتااختتلال نیترعیاز شا یکی توسیمل ابتید

برخوردار است. در  یدرصد 3/0-6/0 وعیها است که از شسگ

انستان  کیتبه نتوع  هیشب یماریمبتلا، ب یهااز سگ یاریبس

بتتا رخ  یهتاستلول یمنیبا واسطه ا بیتخر لیدله است که ب

از  یدادپانکراس در تعت یهاژنیضد آنت یبادیدهد. اتوآنتیم

 از ختود یاند که حتاکشده ییشناسا ابتیمبتلا به د یهاسگ

نژادهتا  یدر برخت یمتاریاست. به علاوه ب یماریبودن ب منیا

 آن است.  یکیژنت نهیدهد که نشان دهنده زمیرخ م شتریب

 تیتپانکرات لیتپانکراس به دل بیاز تخر یناش توسیمل ابتید

هتا رخ ستگ یپانکراس در برخت یهایحاد و مزمن و نئوپلاز

مبتلا  یهادرصد سگ 28تا  13دهد. در مطالعات مختلف یم

. حاد و مزمن را نشتان دادنتد تیاز پانکرات یشواهد ابتیبه د

 یهتامیالتهاب پانکراس موجب آزاد شدن و فعتال شتدن آنتز

 نیاس شده و بتددر خود بافت پانکر نیپسیتر لیاز قب یهضم

 کتهنیتبتتا رخ خواهتد داد. ضتمن ا یهاسلول بیتخر بیترت

التهتاب ممکتن استت  نتدیفرآ یرها شده در طت یهاژنیآنت

بتا  یهاسلول بیتخر دیو تشد یمنیا ستمیس کیموجب تحر

 ییایمیوشتیب ایت ینیکته شتواهد بتال یابتیتد یهاشوند. سگ

در  یتترفیضتع یآگهت شیدهنتد از پتیرا نشان م تیانکراتپ

 برخوردارند. تیبدون پانکرات یهابا سگ سهیمقا

ماده  یهااستروس در سگیفاز د یپروژسترون در ط شیافزا

 یهتاهورمون رشد در بافتت دیتول شینشده موجب افزا میعق

 یهاسگ یدر تمام کیولوژیزیروند ف نیخواهد شد. ا یپستان

 کیتوژنابتیاثرات د لیدله ها بسگ یاما برخ دهدیماده رخ م

 نیتخواهنتد شتد. ا ابتیفاز دچار د نیا یهورمون رشد در ط

دام قابتل برطترف شتدن  یستاز میبا عق یبه راحت ابتینوع د

سلول بتا فعتال وجتود  یهنوز تعداد کاف کهنیاست به شرط ا

 ازیتبتا ن یهامناسب سلول تیداشته باشد. درصورت عدم فعال

 هم وجود دارد.  نیانسول زیبه تجو
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 زیتن نیانستول میآنتاگونست یهامدت هورمون یولانط شیافزا

از  یکتی. نتدینما تتوسیمل ابتتیتوانند ستگ را مستتعد دیم

استت. در حتدود  وزلیکورت نیانسول سمیآنتاگون یهاهورمون

اثترات  لیتدله آدرنال بت یمبتلا به پرکار یهادرصد سگ 10

حاصتتل از آن  ینیو مقاومتتت انستتول زولیکتتورت یستتتیآنتاگون

متوارد عتلاوه بتر درمتان  نیتدهد. در ایرخ م توسیابت ملید

اد. متد نظتر قترار د زیترا ن نیانسول زیتجو دیآدرنال با یپرکار

هورمتون رشتد موجتب  یادیتز ریمقتاد دیتبتا تول یآکرومگال

خواهد  انیمبتلا یدر برخ توسیمل ابتیو د ینیمقاومت انسول

ه که بت تپانکراس اس یآلفا یهاشد. گلوکاگونوما تومور سلول

 ینیهورمون گلوکاگون مقاومت انسول یادیمقدار ز دیتول لیدل

 ابتتتیکنتتد و دام را مستتتعد دیمتت جتتادیا متتاریدر ب یدیشتتد

 یادیتمقدار ز تومایخواهد کرد. در تومور فئوکروموسا توسیمل

 زیکوژنتولیو گل نیشود که مهار انسولیم دیتول نیآم کولیکات

 لیتاز قب ییروهتامتدت دا یطتولان زیشتود. تجتویرا باعث مت

 ابتتیتواند موجب دیم زین دهایکوئیها و گلوکوکورتنیپروژست

 ها شوند.در سگ

 جوانان توسیمل ابتید ای یمادرزاد توسیمل ابتیاز د یموارد

 ماهه گزارش شده است که منشتا 6-12کمتر از  یهادر سگ

 یو آتروفتت یآپتتلاز لیتتبتته دل نداشتتته و احتمتتالا متتنیختتود ا

هتا تعتداد ستگ نیتدهند. در پانکراس ایبتا رخ م یهاسلول

 یبتتا یاهتلانگرهانس وجود دارد و سلول ریجزا یاندک اریبس

 ابتتیمبتلا به د یهادژنره و واکوئوله هستند. سگ زیموجود ن

 هستند. تیریقابل مد ینیبا درمان انسول یبه خوب یمادرزاد

 نیستن تا مستن )معمتولا انسالیم یهادر سگ معمولا ابتید

کمتتر از  یهتاندرت در سگه دهد. بیسال( رخ م 12پنج تا 

 وعیشود. در حال حاضر شیداده م صیتشخ ابتید زیماه ن 12

 55درصد بته حتدود  70از  شتریماده از ب یهادر سگ ابتید

 درهتا نمودن ستگ میامر عق نیا لیاست که دل دهیدرصد رس

استتروس یهمراه بتا د ابتیکاهش د جهیو در نت نییپا نیسن

 یبرخت د،یستامو لیتنژادهتا از قب یدر برخ ابتیخطر د است.

 و یاتوریتنیو پتودل م گلیب ،یاتورینیاشنوزر م ر،یتر ینژادها

نژادهتا استت. نژادهتا باکستر، ژرمتن  ریاز سا شتریب یعروسک

 . ندبرخوردار هست یاز خطر کم وریشفرد و گلدن رتر

 ،یپتترادرار ابتتتید یمتتاریب مشتتخص ینیعلامتتت بتتال چهتتار

درصتد  50و کتاهش وزن هستتند. حتدود  یپرخور ،یپرنوش

ماه  16درصد ظرف  80ماه و حدود  6ظرف  یابتید یهاسگ

 ن،یشتوند. بنتابرایدچتار کاتاراکتت مت ابتید صیبعد از تشخ

صورت مرتب انجام ه ب دیبا یابتیسگ د کیها در چشم نهیمعا

 یختتوب یآگهتت شیهنگتتام از پتت زود یجراحتت لتتهشتتود. مداخ

 دام خواهد شد. بسته به شدت ینع از کوربرخوردار است و ما

همزمتان )ماننتد  یهتا یمتاریوجتود ب ای ابتیو طول دوره د

 زیتن یگترید ینیعفونت( ممکن است علائتم بتال ای تیپانکرات

از  ابتتید دیعوارض شد یابتید یهاسگ یشود. در برخ دهید

 نیتشود که در ایم جادیا یتیپراسمولالیه ای دوزیکتواس لیقب

کتاهش مصترف آب و  ،یحتالیهمچون بت ینیئم بالموارد علا

 شود.یم دهیاستفراغ د

 هادر گربه توسیمل ابتید

هتا استت در گربه عیشا نیاختلال اندوکر کی توسیمل ابتید

درصتد  2/1تتا  43/0 نیآن بت وعیش ایکه در نقاط مختلف دن

مبتتلا بته  یهتادرصد گربته 80گزارش شده است. در حدود 

نوع  نینوع دو انسان است. در ا ابتیبه د هیشب یماریب ابت،ید

بتا در  یاهسلول تیو اختلال در فعال ینیمقاومت انسول ابتید

نتژاد برمته(،  ژهیتوجود دارد. نژاد )به و یماریب صیزمان تشخ

 زیتجتو ،یبدن تیشدن، عدم فعال میسن، جنس نر، عق شیافزا

از جملتتته  یهتتتا و چتتتاقنیو پروژستتتت دهایتتتکوئیگلوکوکورت

هتتا هستتتند. نتتوع دو در گربتته ابتتتیخطرستتاز د یافاکتورهتت

برابتر  9/3چاق  یهااست و گربه یفاکتور خطر چاق نیترمهم

 یخواهنتد شتد. چتاق ابتیمبتلا به د یعیبا وزن طب یهاگربه

شتود. اگتر چته اکثتر یدر بتدن مت ینیموجب مقاومت انستول

 یدهند امتا همگتیرا نشان م نیچاق مقاومت انسول یهاگربه

 یهتاکه از سلول ییهامبتلا نخواهند شد. گربه ابتیه دها بآن

دهنتد  شیرا افزا نیانسول دیتوانند تولیبتا سالم برخوردارند م

کته  ییهتا. امتا در گربتهندیرا جبران نما ینیو مقاومت انسول

بتتا  یهتاسلول تیاختلال در فعال ینیعلاوه بر مقاومت انسول

 هیتگر چه در مراحل اولا نیانسول دیتول زانیوجود دارد، م زین

 یدر حتد دیتول شیافزا نیاز حد نرمال خواهد بود اما ا شتریب

رخ خواهد داد. در  ابتیبدن باشد و د ازین یوابگوکه ج ستین
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در  ابتدییشتدت کتاهش مته بت نیابتدا فاز اول ترشح انستول

دهتد و اغلتب یرخ م ریبا تاخ نیکه فاز دوم ترشح انسولیحال

ود.  باز حد نرمال خواهد  شیفاز ب نیدر ا نیانسول دیتول زانیم

 زدویتلوئیآمتوان بته یبتا پانکراس م یهاسلول یاز علل ناتوان

و ( Glucose toxicity)گلتوکز  تیلانگرهانس، مسموم ریجزا

کته  دوزیلوئیاشاره نمود. آم (Lipotoxicity) یتیسیپوتوکسیل

رستوب  لیتوجتود دارد بته دل یابتید یهادرصد گربه 90در 

بتتا  یهتااز ستلول نیهورمون که همراه با انسول کی) نیلیآم

متدت گلتوکز  یطتولان شیشود. افزایم جادیشود( ایترشح م

بتا را مختل خواهد کرد که تحت  یهااز سلول نیترشح انسول

 شود. یم دهیگلوکز نام تیعنوان مسموم

ترشتح  یبتر رو یاثر مشابه زیچرب ن یدهایمداوم اس شیافزا

آشکار همتراه  ابتی(. دیستیپوتوکسیواهد داشت )لخ نیانسول

ه کرخ خواهد داد  یزمان ینیواضح و علائم بال یسمیپرگلیبا ه

. در ابتتدیکتتاهش  نیانستتول یترشتتح تیتتدرصتتد ظرف 80-90

 تیاثترات نتامطلوب مستموم ابتیهنگام د صورت درمان زود

 وجود دارد.  ابتیکامل د یبهبود لگلوکز برطرف شده و احتما

مبتتلا  ابتتید یبه انواع اختصاصت یابتید یهاگربه درصد 20

 ایت یمتاریب کیتوجتود  لیتبته دل ابتیها دهستند که در آن

آدرنتال،  یپرکتار ت،یتدهتد. پانکراتیساز رخ متنهیفاکتور زم

متتدت  یطتتولان زیو تجتتو یآکرومگتتال د،یتتروئیت یپرکتتار

 جتادیاز جملته عوامتل ا دهایتکوئیهتا و گلوکوکورتنیپروژست

 یهتادرصتد گربته 80 بایها هستند. تقردر گربه بتاید کننده

مبتتلا بته  یهتادرصتد گربته 100آدرنال و  یمبتلا به پرکار

اغلتب در  ابتیدبرند. یرنج م زین ابتیزمان از دهم یآکرومگال

درصتد  95هتد حتدود یتتا مستن رخ مت انستالیم یهاگربه

درصتد  70 بتایسال سن دارنتد. تقر 5از  شیمبتلا ب یهاگربه

 ریاز ستا شینژاد برمته بت یهامبتلا نر هستند. گربه یهابهگر

 یهتادرصد گربه 60قرار دارند.  ابتینژادها در خطر ابتلا به د

درصد کاهش  5و  یعیطب زندرصد و 35وزن،  شیافزا یابتید

 ،یادرارمبتتتلا علائتتم پتتر یهتتااز گربتته یاریوزن دارنتتد. بستت

 10حتدود  دهنتد.یو کاش وزن را نشان م یپرخور ،ینوشپر

و  یخلفت یضتعف انتدام حرکتت لیاز قب یدرصد علائم نوروپات

هتا از گربته یاریدهنتد. بستیپرش را نشان مت ییکاهش توانا

درصتد  50دهند. حدود یم نشانکبد( را  ی)بزرگ یهپاتومگال

دهنتد یچشم کاتاراکت را نشان م نهیدر معا یابتید یهاگربه

 ها است. متر از سگک اریها بسدر گربه عهیضا نیاما شدت ا

 ت،یتزمتان )ماننتد پانکراتهتم یهتایمتاریدر صورت وجود ب

 یگرید ینی( ممکن است علائم بالیآدرنال، آکرومگال یپرکار

 لیتاز قب ابتتید دیبا عوارض شتد یهاگربهشود. در  دهید زین

 ،یحتالیهمچون ب ینیعلائم بال یتیپراسمولالیه ای دوزیکتواس

 شود. یم دهیب و استفراغ دکاهش مصرف آ ،ییاشتهایب

 توسیمل ابتید یشگاهیآزما صیتشخ

 یسمیپرگلیه ،ینیبر اساس علائم بال توسیمل ابتید صیتشخ

ن بتود داریکه پایی. از آنجاردیگیصورت م یاورو گلوکز داریپا

است، به  یضرور توسیمل ابتید صیتشخ یبرا یسمیپرگلیه

 یریتگدازهبته انت ازیتن تتوسیمل ابتیمنظور مستند نمودن د

کته یمتعدد وجود دارد. البته در صورت یگلوکز خون در روزها

 ،یهمتراه بتا کتتونم یستمیپرگلینمونه خون و ادرار ه کیدر 

وجتود داشتته باشتد احتمتال وجتود  یاورو کتون یگلوکزاور

 است.  ادیز اریبس توسیمل ابتید

 نیفروکتتوز آمت یریتگانتدازه لیتاز قب یگترید یهتاشیآزما

(Fructosamine) لتتهیکوزیگل نیو هموگلتتوب (Glycated 

hemoglobin, GHb) تحمتتل گلتتوکز یهتاختون  و آزمتتون 

(Glucose tolerance tests)  یمتاریرد ب ایتد یتائ یبرا زین 

 ماریب کیکمک کننده خواهند بود. در هنگام شروع درمان در 

 Serial glucose)گلتوکز  یالیستر یتوان از منحنیم یابتید

curve)  استتفاده  نینتوع و دوز مناستب انستول نیتیتعجهت

 یاز شروع درمتان، بترا یمشخص ینمود. با گذشت مدت زمان

به علائم  یستیبا یماریروند پاس  به درمان و کنترل ب یبررس

 یهتتاشیآزمتتا نیادرار و همچنتت یعمتتوم تیو وضتتع ینیالبتت

 نیو هموگلتوب نیگلوکز خون و ادرار، فروکتوز آمت یریگاندازه

 خون توجه نمود.    لهیکوزیگل

 نیگلتوکز ختون اولت یریگاندازه: خون گلوکز یریگاندازه .1

شود یانجام م ابتیمشکوک به د یهااست که در دام یشیآزما

هتا انجتام شیآزمتا ریستا ازیتآن در صورت ن جیو بر اساس نتا

 خواهد شد. 
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ختون  یپلاستما ایتتوان از سرم یگلوکز م یریگجهت اندازه

 یکستری دیتگلتوکز ختون با یریتگاندازه ی. برااستفاده نمود

ساعت بعد  2-4که یینمود. از آنجا تیرعا یبه درست ار طیشرا

 دیتتاییمتت شیاز ختتوردن غتتذا مقتتدار گلتتوکز ختتون افتتزا

 Postprandial)پتتتتتس از غتتتتتذا  یستتتتتمیپرگلی)ه

hyperglycemia)در حالتتت ناشتتتا  یستتتی(، نمونتته ختتون با

 12بته متدت  دیتنبامنظتور ستگ و گربته  نیگرفته شود. بد

پس از اخذ نمونه  کهنیا گریکند. نکته د افتیدر یساعت کالر

جدا  یخون یهااز سلول قهیدق 30سرم خون را ظرف  یستیبا

 یهتاگلوکز توسط سلول ،یدر صورت عدم جداساز راینمود. ز

 کیتهتر  یقرمز مصرف شده و به ازا یهاگلبول ژهیخون به و

درصتد  10ز ختون حتدود گلتوک زانیتاتاق م یساعت در دما

پلاستما  ایتسترم  عیستر ی. اگر امکان جداسازابدییکاهش م

استفاده نمتود.  میسد دیتوان از ضد انعقاد فلوریم داردوجود ن

سترعت مصترف گلتوکز را کتاهش  یگتذار خچتالی نیهمچن

 دهد.یم

 عیستر یریتگانتدازه یپرتابل که در انسان برا یگلوکومترها 

قابتل  زیترونتد در دام هتا نیر متکتاه گلوکز در خون کامل بت

شتده بتا  یریتگها گلوکز خون انتدازهاستفاده هستند. در دام

شده بتا  یریگگلوکومترها کمتر از مقدار اندازه نیاز ا یاریبس

استتفاده از گلوکومترهتا  نیاستاندارد استت. بنتابرا یهاروش

که از  یااستفاده نی. بهترستیمناسب ن ابتید صیجهت تشخ

 یاست که توسط صاحب دام بترا نیتوان کرد ایم لیوسا نیا

 یممه اریبس نکته .دکار برده شونه ب ابتیکنترل د نگیوریمانت

 یستتمیپرگلیاستتت کتته ه نیتتبتته آن دقتتت نمتتود ا دیتتکتته با

موجتب  یادیز اریو علل بس ستین توسیمل ابتید یاختصاص

هتا اشتاره بته آن لیتگلوکز خون خواهند شد که در ذ شیافزا

 .(1جدولخواهد شد )

 

 

 

 

 

 

 ،نیدیدکستروز، دتوم دها،یکواستروئیکورت: سموم ایداروها 

ول سترمژ ن،یمورف ن،یپروژست ن،یروکسیپروپانولول، ت ن،یلازیزا

ه دام مبتلا ب کی در نیاز حد انسول شیدوز ب زیاستات، تجو

 د،یازوکسید دها،یازیو در انسان ت کولیگل لنیات ابت،ید

 کینیکوتین دیسو ا نیازیفنوت ن،یتوئیفن
 
 جان،یه )پروژسترون(، استروس در سگیفاز د: کیولوژیزیف

(، هانیآم کولیکات ی)آزادساز یبدن دیشد تیفعال ایو  درد

ز مصرف غذا ساعت بعد ا 2-4( دهایکواستروئیاسترس )کورت

  (یاتک معده واناتی)در ح

 ما،گونوگلوکا ،یآکرومگال ت،یپانکرات توس،یمل ابتید: کیپاتولوژ

 د،یروئیت ی(، پرکارنگیکوش یماری)ب هیغده فوق کل یپرکار

  زیپوفیغده ه یپرکار
 

 کوچک یهادر دام یسمیپرگلیکننده ه جادیعوامل ا. 1 جدول
 

تواننتد یاز داروها مت یعیرنج وس ها:نیتوکس ای( داروها و الف

از  دهایکواستتتروئیکننتتد. کورت جتتادیزودگتتذر ا یستتمیپرگلیه

گلوکتاگون و مقاومتت  ینئوژنز، آزادستازگلوکو کیتحر قیطر

 زیگلتوکز ختون خواهنتد شتد. تجتو شیموجب افزا ینیانسول

 شیدکستتروز ستطح گلتوکز ختون را افتزا یدیور ای یخوراک

 ول وپروپتانول ن،یلازیزا ن،یدیمانند دتوم ییداد. داروها خواهد

و  نیشتوند. پروژستتیمت نیانستول یمانع آزادساز نیروکسیت

 نیشتتوند. کتتتامیح هورمتتون رشتتد متتموجتتب ترشتت نیمتتورف

کنتد. مژستترول استتات یمت کیترا تحر نینفریاپ یآزادساز

موجتتب  نیکنتتد و همچنتیعمتتل مت دییاستترو کیتتهماننتد 

از حتد  شیدوز بت زیشتود. تجتویهورمون رشتد مت یآزادساز

اثتر  قیتتوانتد از طریمت ابتتیدام مبتلا به د کیدر  نیانسول

شود که  یسمیپرگلیموجب ه( Somogyi effect) یسوموگئ

موجتب مهتار  کولیگل لنیداده خواهد شد. ات حیدر ادامه توض

 ریتصتورت غه بت نیکتربس شتده و بنتابرا کلیو ست زیکولیگل

 شیختتون را افتتزا لتتوکزو گ کیتتگلوکونئتتوژنز را تحر میمستتق

 نیزایفنوت ن،یتوئ یفن د،یازوکسید دها،یازیدهد. در انسان تیم

 گلوکز شیسبب افزا نیانسول با مهار ترشح کینیکوتین دیو اس

 خون خواهند شد.

توانند موجب یم کیولوژیزیف دهیپد نیچند :کیولوژیزی( فب

استتروس یفتاز د یشتوند. پروژستترون در طت یسمیپرگلیها

شود و یسگ م یهورمون رشد از غدد پستان یموجب آزادساز

هتا کتاهش برداشت گلتوکز توستط بافتت زانیم بیترت نیبد
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( نیرنفیاپو نور نینفری)اپ هانیآم کولیکات یساز. آزادابدییم

موجتب  یبتدن دیشتد تیتفعال ایتدرد و  جتان،یدر پاس  به ه

 کیتتو تحر نیهورمتون رشتد، مهتتار ترشتح انستول یآزادستاز

ها است. گربه دتریحالت در گربه شد نیشود. ایم زیکوژنولیگل

 در زمتان ادیتز یرا در اثر تقلا یمیملا یسمیپرگلیبه کرات ه

بته  اغلب یسمیپرگلیها نیدهند. سطح اینشان م یریگخون

رستد و متدت یمت شتریب یو حت تریلیگرم در دسیلیم 300

انجامد. استترس کته در یساعت به طول م 2تا   5/1زمان آن 

شود از یم جادی( ازولی)کورت دهایکواستروئیکورت یآزادسازثر ا

مقاومتت گلوکتاگون و  یگلوکونئوژنز، آزادستاز کیتحر قیطر

 یشتد. آزادستاز دگلوکز خون خواه شیموجب افزا ینیانسول

از  یاریبست یهتا در طتنیآمت کولیو کات دهایکواستروئیکورت

شتود. بته عتلاوه، یمت هیتثانو یستمیپرگلیها موجب هیماریب

 2-4 یاتک معتده واناتیدر ح دیگرد انیب ونه که قبلاگهمان

 دهیتون دگلتوکز خت میتملا شیساعت بعد از مصرف غذا افتزا

 دیتساعت پس از خوردن غذا با 4شود. سطح گلوکز خون یم

 به حالت ناشتا برگردد.

 یهتا یمتاریاز ب یادیشمار ز :زیغدد درون ر یهایماری( بج

گلوکز ختون شتوند،  شیتوانند موجب افزا یم زیغدد درون ر

 ای دیاختلال در تول لیموارد ممکن است به دل یدر برخ یحت

رخ دهتتد.  زیتن تتوسیمل ابتتیزمتان دهتم ن،یانستول تیتفعال

 قهتا اتفتادر گربته زیپتوفیآدنتوم ه لیدله اغلب ب یآکرومگال

 ینیتومور مقاومت انستول نیهورمون رشد در ا یافتد. فزونیم

پتانکراس  یآلفتا یهتاکند. گلوکاگونوما تومور سلولیم جادیا

کنتد و یمت دیتهورمون گلوکتاگون تول یادیز زانیاست که م

غتده  یوجود دارد. پرکار ماریدر ب یدیشد ینیلمقاومت انسو

 یهایماریاز ب یکیآدرنال  ای زیپوفیاز تومور ه یناش هیفوق کل

زمان هم مارانیب یهاست که ممکن است در برخدر سگ جیرا

 یادیتتمقتتدار ز تومیباشتتد. در تومتتور فئوکروموستتا ابتتتیبتتا د

 زیلکوژنتویو گل نیشود که مهار انسولیم دیتول نیآم کولیکات

 یبتا پرکتار ریتدرگ یهتااز گربه یشود. درصد کمیرا باعث م

دهند که علت آن بته ینشان م را داریپا یسمیپرگلیها دیروئیت

آن  قیتدق ستمیگتردد و مکانیباز مت ینیمقاومت انسول جادیا

 یپرپلازیاز ه ی)ناش زیپوفیغده ه ی. در پرکارستیمشخص ن

 ACTH ای ون رشد وهورم یادی( مقدار ززیپوفیه ینئوپلاز ایو 

غلظتت  شیو افتزا ینیشود که موجب مقاومت انسولیم دیتول

 .   شدخواهند  زولیکورت

 تیتمبتتلا بته پانکرات یهادر دام یسمیپرگلیه :تی( پانکراتد

 کولیکات لیاز قب ییهاهورمون شیافزا لیاست که به دل عیشا

 ژهیتمبتتلا بته و یهادهد. در دامیرخ م زولیها  و کورتنیآم

 یبتا یهاسلول بیراجعه، تخر ایمزمن  تیبه پانکرات انیمبتلا

 ابتتیو د نیانستول دیلتواند موجب اختلال در تویپانکراس م

 شود. توسیمل

. اکثر سالم گلوکز وجود ندارد یهادر ادرار دام :گلوکز ادرار .2

ه به دامپزشک ارجتاع داد یادر مرحله ابتیمبتلا به د یهادام

فراتتر  یویتگلوکز خون از آستتانه دفتع کل شوند که سطحیم

تتا  200در ستگ و  تریلیگرم در دسیلیم 220تا  180رفته )

 یاردرارپر ،یاوردر گربه( و گلوکز تریلیگرم در دسیلیم 300

 یابتیتد یهتااز دام یاریدر بس نیوجود دارد. بنابرا یو پرنوش

ز اار ادر زیوجود دارد. آنتال یاورو گلوکز یسمیپرگلیزمان ههم

 ابتتید یغربتالگر یبترا یمناسب شیگلوکز آزما تینظر وضع

درمان  تیوضع یبررس یتواند برایم نیاست. همچن توسیمل

د دقتت نمتو یستی. البته باردیهم مورد استفاده قرار بگ ابتید

هتتا و و اختتتلال ستتتین ابتتتید یاختصاصتت یاورکتته گلوکتتوز

شوند که  یتوانند موجب گلوکزاوریم زین یگرید هاییماریب

 (. 2شوند )جدول یدر ادامه ذکر م
 

همراه با  یگلوکزاور: یسمیپرگلیهمراه با ه یگلوکزاور

 یماری)ب هیغدد فوق کل یپرکار توس،یمل ابتید، یسمیپرگلیه

 با درمان ،یآکرومگال ت،یپانکرات توم،ی(، فئوکروموسانگیکوش

ها و اضطراب در گربه جانیترس، ه ،یسم یپروژسترون، سپت

 اتعیابا م یدرمان عیها(، خوردن غذا و مانیآمکولیکات شیزا)اف

 از گلوکز یغن
 

 بینفروز )آس  :گلوکز خون یعیهمراه با مقدار طب یگلوکزاور

 یگلوکزاور دوز،یلوئیآم ،یتوبول یسکمیها(، اتوبول کیتوکس

 یسندرم فانکون ه،یاول
 

 کوچک یهادر دام یکننده گلوکزاور جادیعوامل ا. 2 جدول

 
 ابتتیعتلاوه بتر د یبه همتراه گلتوکزاور داریپا یسمیپرگلیه

 هیتغتدد فتوق کل یپرکتار لیتاز قب یگریدر موارد د توسیمل
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کمتتتتر در تومتتتور  زانیتتت( و بتتته منگیکوشتتت یمتتتاری)ب

 ت،یتتت، پانکرات(Pheochromocytoma) تومیفئوکروموستتتا

شتود. یم دهید یسمیدرمان با پروژسترون و سپت ،یآکرومگال

و  جتانیاز تترس، ه یناشت اهنیآم کولیکات شیافزابه علاوه، 

موقت گلوکز خون شتود. در  شیتواند موجب افزایاضطراب م

 یویتها ممکن است سطح گلوکز خون از آستانه دفتع کلگربه

 شود. یفراتر رود و موجب گلوکزاور

همراه با  یممکن است گلوکزاور یویکل یهایماریب یبرخ در

( وجود داشتته یسمیپرگلیون هگلوکز خون )بد یعیمقدار طب

 ه،یتکل یهتااختتلال در توبتول لیتموارد بته دل نیباشد. در ا

بازجذب گلوکز مختل شتده و گلتوکز وارد ادرار خواهتد شتد. 

 ،دوزیلوئیآم ،یتوبول یسکمیها(، اتوبول کیتوکس بینفروز )آس

و ستندرم ( Primary renal glucosuria) هیتاول یگلتوکزاور

هستند که  یاز جمله موارد (Fanconi syndrome) یفانکون

شوند. سندرم یم یگلوکز خون موجب گلوکزاور شیبدون افزا

است که اثرات مخرب بتر  یاکتساب ای یارث بیآس کی یفانکون

م ستتندر نیتتدارد. در ا مالیبازجتتذب متتواد در توبتتول پروکستت

 وکربنتات،یم، بیکلست م،یممکن استت بازجتذب گلتوکز، ستد

مختتل  ییچنتدتا ایت یصورت تکته بو فسفر  نهیآم یدهایاس

د و الکهون یاسکاتلند ریتر یدر سگ ها هیاول یشود. گلوکزاور

بدون  یموجب گلوکزاور (Norwegian elkhounds) ینروژ

 شود.یم یسمیپرگلیها

 یکمت متهیصتورت نه بت یادرار یگلوکز ادرار با نوارها زانیم

هستتند و بتر استاس  ارینوارهتا بست نیتشتود. ایمت دهیسنج

کننتد. در یم دایرنگ پ رییتغ ایاح -ونیداسیاکس یهانشواک

 جیگذشته نتا  یتار یادرار یو نوارها C نیتامیصورت وجود و

 ریتز رداگر هر کدام از موا نیکند. همچنیکاذب بروز م یمنف

 نییدر ادرار وجود داشتته باشتند و ستطح گلتوکز در ادرار پتا

کنتد: کتاذب بتروز  یمنفت جیباشد باز هتم ممکتن استت نتتا

بتته مقتتدار بتتالا،  نیروبتتیلتتیب ،یاجستتام کتتتون د،یتتفرمالده

 دهیتد یمثبت کاذب وقت جیها. نتانیکیتتراسا ایو  لاتیسیسال

 دروژنیته دیستپراک ایت دانیها با مواد اکسشوند که نمونهیم

بتا  ریتدرگ یهتاگربه یآلوده شود. موارد مثبت کاذب در برخ

گتتزارش  (Urethra obstruction) یادرار یانستتداد مجتترا

 رییتکه موجتب تغ یاماده گونهچیکه ه یشده است، با وجود

 مثبت کاذب باشد وجود نداشته است. جادیرنگ و ا

ادرار و  یهااست که نمونه نیدقت نمود ا دیکه با یگرید نکنه

اگتر  صورت نیا ریزمان از دام گرفته شوند. در غ کیخون در 

 یت گلتوکزاورگرفته شتود ممکتن است یگریادرار در زمان د

استت کته  نیحالت ا نیا لیشود. دل دهید یسمیپرگلیبدون ه

 جمتعچند ستاعت ت یو در ط جیتدره ادرار موجود در مثانه ب

موقتت ممکتن استت موجتب حضتور  یسمیپرگلیو ه ابدییم

 یریتگگلوکز در ادرار شده باشد اما گلوکز خون در زمان خون

 با یدرمان عیاو اضطراب، خوردن غذا و م جانیباشد. ه یعیطب

 جتادیرا ا یحالت نیاز گلوکز ممکن است چن یغن یهامحلول

طول  بهساعت  5/1بعد از مصرف غذا حدود  یکنند. گلوکزاور

 یعیطب ریساعت فراتر رود غ 2مدت از  نیانجامد. اما اگر ایم

شتتود.  یریتگگلتتوکز هتم انتتدازه یستتطح سترم دیتاستت و با

 یاز شواهد قتو یکی ساعت بعد از خوردن غذا 2 یگلکوکزاور

 در دام است. ابتیوجود د

تواند وزن مخصتوص یادرار م تریلیگرم گلوکز در هر دس کی

ر در نتوار ادرا 4دهتد. گلتوکز + شیواحد افتزا 004/0ادرار را 

دهتد. یمت شیواحد وزن مخصوص ادرار را افتزا 010/0حدود 

 شیافتزا زیتها را نها و قارچیتواند رشد باکتریم یگلوکز اور

 دهد. 

قابل  نهیهپار یپلاسما ایدر سرم  نیانسول سطح: سرم نیانسول. 3

 شیممکن استت موجتب افتزا EDTA یاست. پلاسما یریگاندازه

 یهاشود. در روش یریگاندازه یهاروش یدر برخ نیکاذب انسول

انستان و ختوک  نیضتد انستول یهایبادیموجود از آنت یمنواسیا

شود واکنش متقتاطع یشود. گفته میاستفاده م یریاندازه گ یبرا

 یطتور کلته انسان و ستگ وجتود دارد امتا بت نیانسول نیب یخوب

خون  نیانجام شود. انسول یهر گونه دام یبرا یاعتبارسنج یستیبا

سترم در  نیاستت. انستول داریتاتتاق پا یساعت در دما 5کامل تا 

کردن سرم تا  زیهفته و در صورت فر کیتا  یگذار خچالیصورت 

 ،یگوارشت یهاکه هورمون ییخواهد بود. از آنجا داریماه پا نیچند

 نیاثرگذار هستند، بنابرا نیبر ترشح انسول نهیآم یدهایگلوکز و اس

 است که نمونه خون ناشتا از دام گرفته شود.  یضرور اریبس
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بته  انیتدر مبتلا نیستطح انستول یریگاندازه ،یلحاظ تئور از

 تابتیاز د نیوابسته به انسول بتاید کیتواند در تفکیم ابتید

 یکمک کننده باشد، اما به صورت عمل نیوابسته به انسول ریغ

مبتلا بته  یهااز سگ یارینخواهد بود. شمار بس دیچندان مف

 یهتا. اغلب گربهنددار ینییسرم خون پا نیسطح انسول ابتید

 نی( از غلظتت انستولینی)مقاومت انسول 2نوع  ابتیمبتلا به د

د. دارنت نیبه درمان بتا انستول ازیبرخوردارند و ن ینییپا یسرم

بتا گلتوکز کته  تیمدت و مستموم یطولان یهایسمیپرگلیه

 نیول ائکند مسیپانکراس را متاثر م یبتا یهاعملکرد سلول

 است. افتهی

ختتون هتتم در  نیفروکتتتوزآم یریتتگانتتدازه: نیفروکتتتوزآم. 4

رمتان صحت روند د یو هم در بررس توسیمل ابتید صیتشخ

 نیآممهم استت. فروکتتوز اریها بسدر گربه ژهیبه و نیبا انسول

 دراتیتمتصل به کربوه نیاست که به پروتئ یاصطلاح کل کی

اتصتال  کیتکه گلوکز با  یزمان نیشود. فروکتوز آمیاطلاق م

ها )به نیپروتئ ریسا ای نیآلبوم نیبه گروه آم گشتباز رقابلیغ

. غلظتت دیتآ یوجتود متشود بیدر خون متصل م (IgG ژهیو

هفتته  3تا  2خون نشان دهنده سطح گلوکز در  نیفروکتوزآم

 یریتگ(. انتدازهنیگذشته است )بستته بته طتول عمتر پتروتئ

برعکس غلظتت گلتوکز  رایبا ارزش است ز اریبس نیفرکتوزآم

دهتد، ینشان م یریگگلوکز را در لحظه نمونه طحخون که س

هفتته  2-3 یز در طتگلوک سمیاز متابول یشاخص نیفرکتوزآم

 ابتتید صیتشتخ تیتقابل نیفرکتتوزآم نیگذشته است. بنابرا

درمتتان آن را دارد.  تیوضتتع یبررستت نیو همچنتت تتتوسیمل

 ریستا هیشب نیفروکتوز آم یریگسرم جهت اندازه یسازآماده

 خچتالیسرم در صورت  نیاست. فروکتوز آم شدهموارد گفته 

 تیتروز قابل 30د تا حتدو زریروز و در فر 10تا حدود  یگذار

ه در تواند منجر به پاس  اشتتبایم زیرا دارد. همول یریگاندازه

و  ینمتتتیپرپروتئیشتتتاخص شتتتود. ه نیتتتا یریتتتگانتتتدازه

 آن ندارند.  زانیدر م یریچندان تاث ینمیروبیلیپربیه

 داریتپا شینشتان دهنتده افتزا نیبودن غلظت فروکتوزآم بالا

کته تحتت  تتوسیمل ابتیبه د انی. در مبتلااستگلوکز خون 

از عتدم کنتترل  یدرمان هستند بالا بودن غلظت آن شاخصت

هفته گذشته خواهد  3تا  2 یمناسب سطح گلوکز خون در ط

 دهکنترل شت یبه خوب یها یابتیدر د یکه حت ییبود. از آنجا

است، آستانه متورد استتفاده  جیرا افتهی کی یسمیپرگلیه زین

( تریدر ل کرومولیم 500) ابتیکنترل نامناسب د نییتع یبرا

در  کرومولیم 365است ) یابتید ریاز آستانه در افراد غ شتریب

تحت درمان، غلظتت  یابتیدام د کیدر  گری(. به عبارت دتریل

نشتان دهنتده  تتریدر ل کرومولیم 500بالاتر از  نیآمفروکتوز

بته اصتلاح برنامته درمتان  ازیتو ن یماریعدم کنترل مناسب ب

 است.     

ها در گربه ژهیبه و توسیمل ابتید صیتشخ یبرا نیآمفروکتوز

 کولیکتات شیو افتزا جتانیهتا هاستت. در گربته دیتمف اریبس

گترم  یلتیم 400گلوکز خون را تا حد  زانیتواند میها منیآم

شتود.  یمنجر بته گلتوکزاور یدهد و حت شیافزا تریلیدر دس

 یسمیپرگلیه زیتما یسرم خون برا نیآمفروکتوز یریگاندازه

کمک کننتده خواهتد  جانیاز ه یناش یسمیپرگلیاز ه یابتید

ختون در  نیستطح فروکتتوز آمت یجتانیه یهتابود. در گربته

ها موقت و دام نیدر ا یسمیپرگلیه رایاست ز یعیمحدوده طب

استت  ازیتن نیآمفروکتوز شیافزا یکه برایگذرا است، در حال

الا ختون بت لوکزصورت مداوم غلظت گه که حداقل چهار روز ب

 یبترا نیآمفروکتتوز یریتگانتدازه یژگتیو و تیباشد. حساس

و در ستگ   %86و  %93 بیتها به ترتدر گربه ابتید صیتشخ

 است. %99و  %88 بیها به ترت

مبتلا بته کتم  یهاسگ یدر برخ نیآمفروکتوز میملا شیافزا

داشته باشند گتزارش  یسمیپرگلیه نکهیبدون ا دیروئیت یکار

هتا نیپتروتئ بیتسترعت تخر دیروئیت یکارشده است. در کم

. از افتیخواهد  شیخون افزا یهانیکاهش و طول عمر پروتئ

در  وکزاتصال به گلت یبرا یشتریها فرصت بنیرو پروتئ نیهم

 دارند.  اریاخت

 یماریعوامل و ب یکسریاست که  یضرور ارینکته بس نیا ذکر

در  یستتیشتوند کته با یمت نیها موجب کتاهش فروکتتوزآم

 جتادیا قیتاز طر نمایمورد نظر قترار داد. انستول ریام تفسهنگ

 یختون مت نیموجب کاهش فروکتوز آمت داریپا یسمیپوگلیه

( ینمیپتوپروتئیختون )ه نیگردد. بته عتلاوه، کتاهش پتروتئ

در  لیتدل نیخواهد شد. بته همت نیفروکتوزآم کاهشموجب 
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را بتا توجته بته مقتدار  نیآممقدار فروکتتوز دیسگ و گربه با

 کرد.  حیخون تصح نیو آلبوم نیپروتئ

 شیافتزا ایت)کاهش  ینیپروتئ یدچار اختلال ها یهاسگ در

اصتتلاح غلظتتت  یبتترا ریتتختتون( از فرمتتول ز یهتتانیپتتروتئ

 شود:  یاستفاده م نیمآفروکتوز

 
 یعتیمحدوده طب انهینرمال در فرمول بالا م نیاز آلبوم منظور

 در سگ است. نیآلبوم

 شیافتزا ایت)کتاهش  ینیپروتئ یهادچار اختلال یهاگربه در

اصتتلاح غلظتتت  یبتترا ریتتختتون( از فرمتتول ز یهتتانیپتتروتئ

 شود: یاستفاده م نیمآفروکتوز

 
محتدوده  انتهیتام نرمتال در فرمتول بتالا م نیاز پروتئ منظور

 تام در گربه است. نیپروتئ یعیطب

 یتتوان بته پرکتاریمت نیعوامتل کتاهش فروکتتوزآم گرید از

 بتا وجتود یها حتتگربه نیها اشاره کرد. در ادر گربه دیروئیت

شود. یم دهید نیآمخون کاهش فروکتوز یعیگلوکز طب زانیم

بتتدون حضتتور  یانگلتت یهتتایریتتدرگ یدر برختت نیهمچنتت

رخ  نیکتتاهش فروکتتتوزآم ینمیپتتوپروتئیه ایتت یستتمیپوگلیه

آلتتوده بتته انگتتل  یهتتادهتتد. بتته عنتتوان مثتتال در ستتگیمتت

گوستتفندان  ایتتو  (Angiostrongylus) لوسیواستتترونجیآنژ

 دهیتتحالتتت د نیتتا (Teladorsagia) ایمبتتتلا بتته تلادرستتاژ

 ایتت یبتتا ازوتمتت ریتتدرگ یهتتاشتتود. بتته عتتلاوه در ستتگیمتت

 خورد.یبه چشم م نیآمکاهش فروکتوز یدمیپیپرلیها

حاصل اتصال  لهیکوزیگل نیهموگلوب: لهیکوزیگل نیهموگلوب. 5

عمتر  یه در طتاست ک نیبرگشت گلوکز و هموگلوب قابل ریغ

 زانیتتتر میمیقرمز قد یها. گلبولردیگیگلبول قرمز شکل م

قرمتز  یهابا گلبول سهیدر مقا یشتریب لهیکوزیگل نیهموگلوب

بتا  ستهیدر مقا لتهیکوزیگل نیتر دارند. غلظتت هموگلتوبجوان

 یتریگلوکز خون را در مدت زمان طولان زانیم نیفروکتوزآم

تتر بتودن طتول عمتر یولانامتر طت نیا لیکند. دلیم یبررس

روز در گربتته( در  70روز در ستگ و 110قرمتتز ) یهتاگلبتول

 لتهیکوزیگل نیختون استت. هموگلتوب یهانیبا پروتئ سهیمقا

متاه  2-3 یبسته بته گونته دام ستطح گلتوکز ختون را در طت

 نیهموگلتوب ن،یفروکتتوزآم مشتابهدهتد. یگذشته نشتان مت

پاست  بته  یررستو ب توسیمل ابتید صیتشخ یبرا لهیکوزیگل

امتا در  رودیکار مه در انسان ب ژهیوه ب ابتیدرمان و کنترل د

. غلظتت ستتیآن چنتدان معمتول ن یریتگانتدازه یدامپزشک

 زانیتگلوکز ختون بته م دنیبعد از رس لهیکوزیگل نبیوهموگل

 ازمنتدیاتفتاق ن نیتکته ا چرا دیآینم نییبه سرعت پا یعیطب

کتاهش غلظتتت  استت. دیتقرمتتز جد یهتاگلبتول ینیگزیجتا

کنتد. در یبروز م یاچند هفته ریبا تاخ لهیکوزیگل نیهموگلوب

بتا  نیغلظتت فروکتتوزآم لته،یکوزیگل نیبتا هموگلتوب سهیمقا

 . ابدییتر کاهش معیگلوکز سر زانیکاهش م

متاده ضتد انعقتاد  یدر خون کامل حتاو کوزهیگل نیهموگلوب

EDTA در  ختون یت نگهدارراست و در صو یریگقابل اندازه

توانتد در یشاخص مت نیاست. ا داریروز پا 7به مدت  خچالی

کته غلظتت  کم خون  با کتاهش مواجته شتود چترا واناتیح

 شیبتا افتزا یتمیستیشود و برعکس در پلیکم م نیهموگلوب

 .میآن روبرو هست

درصد  70از  شیها و باغلب سگ در: گلوکز یالیسر یمنحن. 6

 یابر نیانسول زیبه تجو ازین توسیمل ابتیمبتلا به د یهاگربه

استت کته کته  ازیتهتا ندام نیوجود دارد. در ا یماریکنترل ب

 زیمنظور پتس از تجتو نیگلوکز رسم شود. بد یالیسر یمنحن

 یریگساعته غلظت گلوکز خون اندازه 1-2در فواصل  نیانسول

 نیدرمان و مناسب بودن دوز انسول ییشود تا بتوان از کارآیم

گلتوکز  یالیسر یمنحن ری. در هنگام تفسحاصل کرد نانیاطم

 که شامل نوع رندیمورد توجه قرار گ دیبا یمتعدد یفاکتورها

ستاعت(، زمتان  24 ایت 12)هتر  نیانسول زیو مدت زمان تجو

بته  شیآزمتا نیتا یکه در ط یجانیه ایمصرف غذا و استرس 

 شود.یوارد م امد

در  وانیصاحب ح جان،یاز استرس و ه یریجلوگ یبرا یگاه 

پرتابتل غلظتت گلتوکز را در  یهتامنزل با استفاده از دستگاه

و بعد دامپزشک به رسم  دینمایم یریگاندازه نیمع یهازمان

از  نتانیاطم یگلتوکز بترا یالیستر یپردازد. منحنیم یمنحن

 زیدنبتال تجتوه خون ب لوکزگردد: غلظت گیرسم م ریموارد ز

 دیشتد یر حتدکاهش گلوکز خون د ابد،ییکاهش م نیانسول

 نیشود و طول مدت اثر انسول یسمیپوگلیکه موجب ه ستین
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گلتوکز ختون  زانیتابتتدا م یرسم منحنت یبرا مناسب است.

 نیانستول زیشده و پس از تجو یریگساعت هشت صبح اندازه

شتود. یمت یریگگلوکز خون اندازه زانیدو ساعت م ای کیهر 

کتار را تتا  نیتبار باشد اکیساعت  12هر  نیانسول قیاگر تزر

باشتد تتا ستاعت  بتارکیساعت  24ساعت دوازدهم و اگر هر 

شود. انتظار یم یریگگلوکز خون اندازه زانیم مو چهار ستیب

سطح گلوکز خون در سگ  نیانسول زیدنبال تجوه رود که بیم

و در گربته در  تریلیگرم در دسیلیم 250تا  100در محدوده 

 یستتیباشتد. با تتریلیدس گرم دریلیم 300تا  100محدوده 

در روز و  نیانستول زیبتار تجتو 2ستاعت در  10تتا  8حداقل 

 نیتتستتطح گلتتوکز در ا ز،یتجتتو کبتتاریستتاعت در  20 حتتداقل

 محدوده باشد. 

دوز  نیتیتوان نستبت بته تع یم ریسگ با توجه به نکات ز در

 نمود: یریگ میتصم نیانسول

 145از  شتتریکه حتداقل غلظتت گلتوکز ختون بیدر صورت -

 8صتبح و  8و غلظت گلوکز در ساعات  تریلیگرم در دسیلیم

باشد لازم است که  تریلیگرم در دسیلیم 180از  شتریشب ب

 .ابدی شیافزا نیدوز انسول

گتترم در یلتتیم 90-145 نیاگتتر حتتداقل گلتتوکز ختتون بتت - 

از  شتتریشب ب 8صبح و  8و گلوکز خون در ساعات  تریلیدس

 نیدوز انسول رییبه تغ یازیباشد ن تریلیگرم در دسیلیم 180

 .ستین

 تتریلیگرم در دسیلیم 90اگر حداقل گلوکز خون کمتر از  - 

 180شتتب کمتتتر از  8صتتبح و  8و گلتتوکز ختتون در ستتاعات 

را کتاهش  نیدوز انستول یستتیباشد با تریلیگرم در دسیلیم

 داد.  

 تمد یکوتاه است )برا نیکه طول دوره اثر انسولیدر صورت -

تتوان یشود( مینگه داشته م نییسطح گلوکز خون پا یکوتاه

 نیاز انستول ایتنمتود و  زیرا تجتو نیهر دوازده ستاعت انستول

 اثر استفاده کرد.   یطولان

را  نیدوز انستول یستتیبا یدر صورت مشاهده اثتر ستوموگئ -

گلتوکز را تکترار  یالیستر یهفته بعد منحنت کیکاهش داد و 

 یستمیپوگلیپتس از ه یسمیپرگلیه کی ینمود. اثر سوموگئ

ه دهد. بتیرخ م نیاز حد انسول شیب زیدنبال تجوه است که ب

ستطح گلتوکز ختون افتت  نیانستول ییدوز بتالا زیدنبال تجو

 یهتا( که خود محرک ترشح هورمتونیسمیپوگلیکند )هیم

و هورمون رشد خواهتد شتد.  وزلیکورت ن،ینفریگلوکاگون، اپ

گلوکز خون خواهند شد.  عیسر شیها موجب افزاهورمون نیا

 نیکند با ترشتح انستولیم یدام سالم سع کی طیشرا نیدر ا

 کیتشود. امتا در  یسمیپرگلیه جادیتوسط پانکراس مانع از ا

وجتتود دارد،  نیانستتول دیتتکتته اختتتلال در تول یابتیتتددام 

 دیرا نبا یسمیپرگلینوع ه نیخواهد شد. ا جادیا یسمیپرگلیه

 ریتفست نیاز کم بتودن دوز انستول یشاهدبه اشتباه به عنوان 

 نیاز حد انستول شیرخداد آن دوز ب لینمود. بلکه برعکس دل

 نسبت به کاهش دوز اقدام نمود.  دیاست و با

در  یمحسوست رییتتغ نیانسول زیکه به دنبال تجویدر صورت -

دقت نمود:  دیسطح گلوکز خون مشاهده نشود به چند نکته با

استتفاده شتده  نیباشد، انسول نییپا نیممکن است دوز انسول

 نیانستول قیتخراب باشد، صتاحب دام در تزر ایگذشته   یتار

 شیافتزا ااز غتذ یافتیدر یکالر زانیم ایمشکل داشته باشد و 

 نیدوز انستول شیدنبال افزاه ب یکه حتیباشد. در صورت افتهی

مقاومتت  نشان ندهد، احتمتالا یگلوکز خون کاهش محسوس

 ریاز ستا شتتریهتا بحالتت در گربته نیدارد. ا وجود ینیانسول

 بته متارانیب یدر برخت ینیافتد. مقاومت انسولیها اتفاق مدام

هتا، عفونتت نگ،یشتکو یماریوجود همزمان استرس، ب لیدل

دهتد. در یرخ مت یآکرومگتال ایت تیپانکرات د،یروئیت یکارکم

ستاز را نهیعامل زم یستیبا ینیصورت مشاهده مقاومت انسول

 یدرمتان یهتاروش ریصورت وجود برطرف نمتود و از ستا در

 نیکاهنتتده گلتتوکز در کنتتار انستتول یختتوراک یماننتد داروهتتا

 استفاده نمود.

تفتاوت کته  نیتبه ستگ استت بتا ا هیدر گربه شب یکل اصول

بالاتر است، به عنوان مثال حداقل مقدار گلتوکز  یاندک ریمقاد

باشتد  تتریلیگترم در دستیلتیم 150تتا  100 نیب دیخون با

 .(1شکل )
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ت . هر سه گربه در ستاعیابتیگلوکز در سه گربه د یالیسر ی. منحن1شکل 

ت رخ داده است یکنترل مناسب A اند. در گربهکرده افتیدر نیصبح انسول 8

 یاست و در طت تریلیگرم در دسیلیم 125حداقل غلظت گلوکز خون  رایز

 B بتهمانده است. گریباق رتیلیگرم در دسیلیم 300تا  125 نیساعت ب 24

 نیولانس نییدوز پا لیتواند به دلیداده است که م نیبه انسول یفیپاس  ضع

را نشتتان داده استتت کتته بتتا  یستتمیپوگلیبتته ستترعت ه Cباشتتد. گربتته 

 لیلدنام دارد که به  یحالت اثر سوموگئ نیدنبال شده است. ا یسمیپرگلیه

 .هددیرخ م نیحد انسول از شیدوز ب زیاز تجو یناش یهورمون راتییتغ
 
 Continuous Glucose) متداوم گلتوکز یابیارز ستمیس.7

Monitoring System; CGMS): متداوم  یابیتارز ستتمیس

 ستمیمتابول یجهتت بررست یدیتو جد شرفتهیگلوکز  روش پ

از  ستتتتمیس نیتتتاستتت. در ا یابتیتتتد وانتتتاتیگلتتوکز در ح

شتبانه  یشود که در طیپوست استفاده م ریدر ز ییگرهاحس

 یریتگانتدازه ینینتابیب عیبار غلظت گلوکز را در متا 288روز 

با گلوکز خون  یخوب یهمبستگ ینینابیب عیکنند. گلوکز مایم

در سگ و گربته امتحتان  ستمیس نیاز ا ینوع تجار کیدارد. 

گلوکز از  یالیسر یمنحن یهاتیروش محدود نیشده است. ا

کتردن دام را  دیتمکترر و مشتکلات مق یهتایریگخون لیقب

گلتوکز  ستمیدرباره متابول یشتریب اتییندارد و اطلاعات و جز

 بارکی قهیدق 5گلوکز را هر  هک رایدهد زیما قرار م اریدر اخت

 . ردیگیاندازه م

و  یتحمل ختوراک یهاشیآزما: تحمل گلوکز یهاشیآزما .8

از  یناشتت ستتمینیپرانسولیه صیتشتتخ یگلتتوکز بتترا یدیتتور

 دیتتائ یبرا نیها همچنشیآزما نیرود. ایکار مه ب نومایانسول

 داریتپا یستمیپرگلیکته ه ییهتادر دام تتوسیمل ابتیرد د ای

)سطح گلتوکز ختون کمتتر از آستتانه دفتع  یبدون گلوکزاور

 ابتتیکته د یمتارانیرود. در بیکتار مته است( دارند ب یویکل

تحمتل گلتوکز  شیشده است، از آزمتا دیها تائدر آن توسیمل

گلتوکز  قیتپتس از تزر نیانستول یریتگهمراه با اندازه یدیور

 استفاده نمود.    ابتینوع د نییتوان جهت تعیم

 Oral glucose tolerance) یتحمل گلوکز خوراک شیآزما

test, OGTT): نمونه خون ناشتا  کیدر ابتدا  شیآزما نیا در

( از سگ گرفته شده و ستپس یکالر افتیساعت عدم در 12)

 زیوزن بتتدن تجتتو لتتوگرمیهتتر ک یوکز بتته ازاگتترم گلتت 75/1

ختون  یهتانمونته قتهیدق 30ساعت هر  3گردد. به مدت یم

 زانیتستگ ستالم حتداکثر م کیتاخذ خواهد شتد. در  یبعد

گرم در یلیم 160و در حدود  60 تا 30 قیگلوکز خون در دقا

به مقدار ناشتتا  180تا  120 قیخواهد بود و در دقا تریلیدس

ذکر شتده نشتان  ریبه مقاد دنیدر رس یاتواننخواهد گشت. بر

 ایتمعتده  هیدر تخل ریتاخ ،یادهنده اختلال در بازجذب روده

که حداکثر غلظت گلوکز ختون یاستفراغ خواهد بود. در صورت

تحمل  شیمشاهده شده کمتر از مقدار مورد انتظار باشد )افزا

 یینارستا د،یتروئیت یکتارکتم لیتاز قب ییهتاگلوکز( اختتلال

متورد شتک  مینستیپرانسولیو ه زیپتوفیه یکتارکتم رنال،دآ

ناشتتا در  ریخواهند بود. عدم بازگشت گلوکز ختون بته مقتاد

 Glucose)زمان مورد انتظار نشان دهنده عدم تحمل گلوکز 

intolerance) تتوس،یمل ابتتید لیتتواند بته دلیکه م است 

لاوه کبد باشد. به ع ییو نارسا دیروئیت یآدرنال، پرکار یپرکار

توانتد موجتب عتدم تحمتل یم زین یاز چرب یغن ییغذا رهیج

فتاز  کیتناشتتا،  ریاز بازگشت گلوکز به مقاد بعد گلوکز شود.

گلوکتاگون  یدهد که بتا آزادستازیموقت رخ م یسمیپوگلیه

برخواهتد  هیتفاز برطرف شده و غلظت گلوکز به ستطح پا نیا

 یستمیپوگلیگشت. در صورت اختلال در ترشح گلوکتاگون، ه

 مرحله ممکن است رخ دهد. نیدر ا یدیشد

 Intravenous glucose) یدیتتحمتل گلتوکز ور شیآزمتا

tolerance test; IVGTT:) نیتبه ا شیآزما نیروش انجام ا 

نمونه خون ناشتا از دام اخذ شتده و  کیصورت است که ابتدا 

صتورت ه وزن بتدن بت لتوگرمیهتر ک یگرم گلوکز بته ازا کی

 قیبه دام تزر لیاستر %50حلول دکستران و در قالب م یدیور

 60و  45، 35، 25، 15،  5 ق،یشتتتود. ستتتپس در دقتتتایمتتت

 قتهیدر دق گترینمونه د کیشود. در گربه یانجام م یریگخون

مختلف بر  یهاگلوکز در زمان ریگرفته خواهد شد. مقاد 120

 یشود. زمان لازم بترایگراف رسم م یتمیلگار یکاغذها یرو

نمودار  ی( گلوکز از رویدرصد 50، کاهش T1/2نصف شدن )
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 45 سالم معمتولا یهازمان در سگ نیگردد که ایمحاسبه م

 یستازپاک بیضر ری. با توجه به فرمول زاستکمتر  ای قهیدق

 گردد: یمحاسبه م k بیضر ایگلوکز 

 
سرعت پاک شدن گلوکز از خون است کته برحستب  k بیضر

در  k بیو ضتر T1/2 یعیطب زانیم(. m/%) قهیدرصد در دق

 در. استت 76/2 ± 91/0 و 25 ± 8 بیتسالم به ترت یهاسگ

کتاهش  k بیو ضتر شیافتزا T1/2 ابتتیدام مبتلا بته د کی

هتا بته شتدت یابتیدر د 5 قهیدق کی. به علاوه، پافتیخواهد 

بته مقتدار  60 قتهیبود و سطح گلوکز ختون در دق هدبالا خوا

 یهتااختتلال توس،یمل بتاینخواهد گشت. علاوه بر دناشتا بر

 ییو نارستا دیتروئیت یآدرنال، پرکتار یپرکار لیاز قب یگرید

س، توانند همراه با عدم تحمل گلوکز باشند. بر عکیم زیکبد ن

 ز،یپتوفیه یکتارآدرنتال، کتم یکتارماننتد کتم ییهتااختلال

تحمتل  شیهمراه با افتزا سمینیپرانسولیو ه دیروئیت یکارکم

 گلوکز خواهند بود.

در  زیترا ن نیتتوان انستولیگلوکز م یدیتحمل ور شیآزما در

نمود و با توجه به پاس   یریگخون اخذ شده اندازه یهانمونه

نمتود. در  نییرا تع ابتیگلوکز نوع د قیدنبال تزره ب ینیانسول

 قیتاز تزر قتهیدق 15ستالم ظترف  یدامت یهااز گونه یاریبس

 60 قهیدر دق و دهیخون به حداکثر رس نیگلوکز غلظت انسول

 قتهیدق 120سالم  یهابرخواهد گشت. در گربه هیبه مقدار اول

 ابتیبازگردد. د هیخون به مقدار اول نیزمان لازم است تا انسول

به سته نتوع قابتل  ینیدر سگ بر اساس پاس  انسول توسیمل

ناشتتا  نی)انستول هیپا نیانسول زانیم کیاست. در نوع  میتقس

 یریتگقابتل انتدازه ریتغ ای افتهی شکاهگلوکز(  قیقبل از تزر

 دهیتگلتوکز د قیتبته دنبتال تزر ینیپاس  انستول چیاست و ه

 شیتا افتزا یعیطب هیپا نیانسول زانینخواهد شد. در نوع دو م

ختون  نیگلتوکز غلظتت انستول قیدنبال تزره است اما ب افتهی

 هیتپا نیانستول زانینوع سه م ابتی. در دافتینخواهد  شیافزا

گلتوکز پاست   قیتدنبال تزره است و ب افتهی شیافزا تا یعیطب

برخواهد گشت  هیبه مقدار پا ریاست و با تاخ یناکاف ینیانسول

 ریتنوع دو و سه خود به انواع چتاق و غ یهاابتی(. د2 شکل)

روش  نیتبتا ا ابتتینتوع د نییشوند. تعیم یبندمیچاق تقس

توانتتد در انتختتاب درمتتان مناستتب کمتتک کننتتده باشتتد. یمتت

 نیانسول زیبه تجو چاق حتما ریو نوع دو غ کینوع  یهاابتید

نوع دو چاق  ابتیمبتلا به د یهادارند. سگ ازیجهت درمان ن

کاهنده گلتوکز ختون  یخوراک یو نوع سه به درمان با داروها

 ابتتیاز د یچه انواع مختلف دهند. اگرینشان م یپاس  مناسب

ما در حال حاضر است ا فیقابل توص ینیبر اساس پاس  انسول

چنتدان متورد استتفاده قترار  یها در دامپزشکیبندطبقه نیا

درصتد  70از  شیهتا و بتستگ یتمام قتی. در حقرندیگینم

برند یرنج م نیانسول یاز کمبود واقع ابتیمبتلا به د یهاگربه

 دارند.   نیبه درمان با انسول ازیو ن

  
ستالم و  یهاگلوکز در سگ یدیور قیدنبال تزره ب ینی. پاس  انسول2شکل 

 . ابتیمبتلا به انواع مختلف د یهاسگ
 
 Glucagon Stimulation)گلوکتاگون  کیتحر شیآزما. 9

Test:) شیگلوکاگون سطح گلوکز ختون افتزا قیتزر دنباله ب 

توستط  نیانسول دیتول کیکه به نوبه خود موجب تحر ابدییم

 یابیترزگلوکتاگون جهتت ا کیتحر شیشود. آزمایپانکراس م

 شیآزمتا نی. اردیگیبدن مورد استفاده قرار م ینیپاس  انسول

نتوع  ابتیاز د 1نوع  ابتید کیدر انسان و در گربه جهت تفک

گلوکتاگون  زیپتس از تجتو 1نوع  ابتیرود. در دیکار مه ب  2

شتود. در ینمت دهیتد ایاندک است و  اریبس ای ینیپاس  انسول

گلوکتاگون  زیدنبتال تجتوه بت 2نوع  ابتیمبتلا به د یهاگربه

ه ب شیآزما نیدهند. ایرا نشان م یقابل توجه ینیپاس  انسول

جنبته  شتریشود و بیاستفاده نم یدر دامپزشک نیصورت روت

 دارد. یقاتیتحق
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متاکروگرم بته  30صورت است که  نیبه ا شیانجام آزما روش

وزن بدن دام گلوکتاگون بته صتورت داختل  لوگرمیهر ک یازا

 شیصفر )پت قیشود. اخذ نمونه خون در دقایم زیوتج یدیور

 قیتپتس از تزر 60و  45، 30، 15، 10، 5 قی(  و دقاقیاز تزر

خون متورد ستنجش  نیو سطح گلوکز و انسول ردیگیانجام م

 زانیتحداکثر م 15 قهیسالم در دق یهاشود. در گربهیواقع م

ستتطح   60 قتهیشتود و تتا دقیمشتاهده مت ینیپاست  انستول

مبتتلا بته  یهتاگردد. در گربتهیباز م هیبه مقدار اول نیانسول

 قیتبتدنبال تزر ینیگونته پاست  انستولچیهت کیتنوع  ابتید

و نتوع د ابتیبه د انیشود. اما در مبتلایگلوکاگون مشاهده نم

 خواهد شد.  دهیسالم د یهابه گربه هیشب نیانسول شیافزا

 :(Insulin Tolerance Test) نیتحمتل انستول شیآزما. 10

در  ینیمقاومتت انستول ینتدرت جهتت بررسته ب شیآزما نیا

 زانیتبته م نیتست انسول نیرود. در ایکار مه نوع دو ب ابتید

وزن بتدن بته صتورت داختل  لتوگرمیهر ک یواحد به ازا 1/0

شود. اخذ نمونه ختون هتر یم زیتجو یپوست ریز ایو  یعضلان

 زانیتم و ستپس ابدییتا سه ساعت ادامه م بارکیساعت  مین

دام ستالم  کیشود. در یم یریگخون اندازه یهاگلوکز نمونه

درصتد  50بته حتدود  قهیدق 20-30سطح گلوکز خون ظرف 

بته ستطح  2تتا  5/1رسد و در حدود ستاعت یناشتا م زانیم

 ریممکن است با دو حالت غ شیآزما نیگردد. در ایناشتا برم

ومتت استت کته مقا یبرخورد شتود. حالتت اول زمتان یعیطب

 50حالت سطح گلوکز ختون بته  نیوجود دارد. در ا ینینسولا

 شتریممکن است به زمان ب ایگردد و ینمباز هیپا زانیدرصد م

 تیوضتع نیتداشته باشد. ا ازینصف شدن ن یبرا قهیدق 30از 

 تابیآدرنال و د یپرکار ز،یپوفیه یپرکار رینظ یهایماریدر ب

 یطتولان یستمیپوگلیافتتد. در حالتت دوم هینوع دو اتفاق م

 هیدهد و گلوکز خون ظرف دو ساعت به حالت پایمدت رخ م

 یکتاربتتا، کتم یهتاحالت در تومور ستلول نیگردد. اینمباز

 شود.یآدرنال مشاهده م یکارو کم دیروئیت

  توسیمل ابتید یشگاهیآزما یهاافتهی ریسا

مبتلا بته  یهادام یخون شناس یهاشیدر آزما :یشناس خون

تام پلاستما  نیو پروتئ تیهماتوکر شیممکن است افزا بتاید

 یناشت ونیدراسیپارامترها ده نیا شیافزا لیمشاهده شود. دل

استرس ممکن استت در  ایاست. لوکوگرام التهاب  یادراراز پر

 شود. دهیخون د دیسف یهاگلبول یتابلو

 یویتکل شیپت یازتمت و کتاهش وزن مخصتوص ادرار: یازتم

 لیتتبتته دل ابتتتیبتته د انیتتمبتلا یممکتتن استتت در برختت

ها و در سگ یگلومرول عاتیرخ دهد. اگر چه ضا ونیدراسیده

 یمتاریب ینیگزارش شده است، اما فترم بتال یابتید یهاگربه

ها ثابت نشده است. کاهش وزن مخصتوص دام نیدر ا یویکل

شود که یدارند مشاهده م یکه گلوکز اور ییهایابتیادرار در د

همراه با کتاهش  یگلوکز است. ازتم کیسموتآن اثرات ا لیدل

را  یویتکل ییوزن مخصوص ادرار ممکن است به اشتباه نارسا

 به ذهن متبادر سازد.  

فسفر خون ممکن است  شیافزا کاهش فسفر خون: ای شیافزا

رخ دهتد.  ونیدراستیده لیبه دل ابتیبه د انیمبتلا یدر برخ

فر ختون ها ممکن است کاهش فستیابتید یبرعکس، در برخ

 ن در ادامه ذکر خواهد شد.آ لیمشاهده شود که دل

در  یادرار یعفونت مجار :یاور نیو پروتئ یهماچور ،یوریپ

 شیمنجتر بته افتزا یعفونت نیاست. چن عیشا یابتید یهادام

در ادرار  نیو پتروتئ یو قرمتز، بتاکتر دیسف یهاتعداد گلبول

 یواند حتاکتیم ییبه تنها یاور نیخواهد شد. مشاهده پروتئ

مبتلا به  یهاانها باشد که در انسهیکل یهاگلومرول بیاز آس

 ها ثابت نشده است. در دام یاست ول عیشا ابتید

موجتب  ابتتیبته د انیتدر مبتلا نیکمبود انسول :یاور کتون

خواهد شتد و  یچرب به اجسام کتون یدهایاس لیتبد شیافزا

 شی)افتزا یرخون( و کتون او یاجسام کتون شی)افزا یکتونم

اجستام  یویتادرار( رخ خواهتد داد. آستتانه کل یاجسام کتتون

ممکتن استت  یکتتون اور نیاست، بنابرا نییپا اریبس یکتون

 یتوجته نمتود کته گرستنگ یستتیرخ دهد. با یقبل از کتونم

و  یتواند موجب کتونمیرخ دهد م یلیمدت به هر دل یطولان

 در سگ و گربه شود. یکتون اور

 یدیاس تیخاص یاجسام کتون (:دوزی)کتواس کیلمتابو دوزیاس

همتراه  کیمتابول دوزیها موجب اسغلظت آن شیداشته و افزا

خواهتد  یابتیدر دام د (Anion gap) یونیشکاف آن شیبا افزا

 کشنده خواهد بود. اریبس یشد که در موارد
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موجتب  یو کتتون اور یاستموز ورزید ها:تیالکترول راتییتغ

ادرار خواهند شد.  قیو فسفر از طر میپتاسکلر،  م،یخروج سد

و  یپوکلرمیه ،یپوناترمیه ابتیمبتلا به د یهادر دام نیبنابرا

دهتد. یرخ مت یپوفستفاتمیو ه یپوکتالمیه یکمتر زانیبه م

کته  ییهتاژه آنیتها به ویابتید یخون در برخ میغلظت پتاس

بلکته ممکتن استت  ستین افتهیدارند، نه تنها کاهش  دوزیاس

امتر انتقتال  نیتا لیتباشتد. دل افتتهی شیافزا یحت ای یعیطب

و خون استت. امتا  یخارج سلول عیبه ما یداخل سلول میپتاس

تتام بتدن کمتتر از حتد  میسطح پتاست زین مارانیب نیدر هم

 میپتاست بازگشتتموجب  نیکه انسول ییاست. از آنجا یعیطب

د توانتیم نیبا انسول ابتیشود، درمان دیبه داخل سلول ها م

 اریبستت نیدر دام شتتود. بنتتابرا یدیشتتد یپوکتتالمیموجتتب ه

در  ژهیوه ب ابتیاست که دامپزشک در هنگام درمان د یضرور

. عتلاوه دیخون توجه نما میبه سطح پتاس یماریمراحل حاد ب

فسفر از ختون بته  نتقالتواند موجب ایم نیانسول م،یبر پتاس

 زیتجتودنبتال ه ممکتن استت بت نیها شود. بنابراداخل سلول

شتود و ستطح فستفر  دیتشتد یپوفسفاتمیه تیوضع نیانسول

برستتد.  تتتریلیگتترم در دستتیلتتیم 5/1ختتون بتته کمتتتر از 

اختتلال در  ز،یتواند منجتر بته همتولیم دیشد یپوفسفاتمیه

 شود.   یها و مشکلات عضلانو پلاکت دیسف یهاگلبول تیفعال

در  معمتتولا یتیپراستتمولاریه ختتون: تهیاستتمولار شیافتتزا

 600از  شتتتریب هتاآنکته ستتطح گلتوکز ختون  ییهتایابتیتد

بتالاتر از  تهیدهد. استمولاریاست رخ م تریلیگرم در دسیلیم

 یو گوارشت یموجب عتوارض عصتب تریاسمول در لیلیم 350

 خواهد شد. 

 راتییتتغ :نیروبتیلیو ب یو پانکراس یکبد یهامیآنز شیافزا

در کبتد  یچربتموجتب تجمتع  یابتید مارانیدر ب یکیمتابول

 یهتامیآنتز شیدر کبد منجر به افزا یخواهد شد. تجمع چرب

 یدر ختون خواهتد شتد. بته عتلاوه برخت نیروبیلیو ب یکبد

 نیتابرنتد کته در یرنتج مت زیتن تیتاز پانکرات یابتید یهادام

 وجود دارد.   پازیو ل لازیآم یها میآنز شیافزا مارانیب

کلستترول و  د،یرستیگلیتتر شیافزا خون: یهایچرب شیافزا

ها در بافتت یچرب هیتجز شیافزا لیچرب آزاد به دل یدهایاس

 دیتتول شیکلستترول در کبتد و افتزا بیتکتاهش تخر ،یچرب

 VLDLغلظت  شیدهد. افزایدر کبد رخ م VLDL نیپوپروتئیل

رنتگ شتدن سترم و  یریواضح )ش یپمیممکن است موجب ل

 ها شود.یابتید یخون( در برخ یپلاسما
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Diabetes mellitus is a persistent hyperglycemia caused by a deficiency of insulin production 

or an interference with the action of insulin in target tissues. Although diabetes mellitus has 

been reported in virtually all animals it is most frequently found in dogs and cats. Estimate of 

the incidence of diabetes is 0.3%-0.6% for dogs and 0.43%-1.2% for cats. The disease in dogs 

occurs most frequently in the mature or older female, while male cats appear to be more 

commonly affected than females. Polyuria, polydipsia, polyphagia and weight loss are the 

main clinical signs observed in diabetic patients. Sever complications such as ketoacidosis 

and hyperosmolality might be occurred in some cases resulting in lethargy, reduced water 

intake and vomiting. Diagnosis of diabetes mellitus should be considered based on related 

clinical signs, persistent hyperglycemia and glycosuria. Repeating measurements of blood 

glucose level is necessary for diabetes mellitus diagnosis. However, hyperglycemia along with 

glycosuria and ketonemia in one sampling could also be diagnostic for the disease. Other 

laboratory tests including blood fructosamine and glycated hemoglobin and glucose 

tolerance tests can also be helpful in rule in or rule out of the disease. At the beginning of 

diabetes mellitus treatment, stablishing a serial glucose curve might be beneficial for finding 

the best dosage of insulin therapy. Blood and urine glucose, blood fructosamine and glycated 

hemoglobin are effective indices for evaluating successful insulin therapy. 
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